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Abstract of DEI 01 28854 

The shift device is for a power shift gear and/or 
a double clutch gear, and is arranged so that 
in at least one shift condition two gears are 
engaged simultaneously. During upward 
changing, a higher gear Is engaged In addition 
to the engaged lower gear, the lower gear is 
disengaged, and is required, another higher 
gear is engaged in addition to the high gear. 
During changing down, a lower gear is 
engaged in addition to the engaged higher 
gear, the higher gear is disengaged, and an 
even lower gear is engaged in addition to the 
low gear. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unteriagen entnommen 

@ Schaltvorrichtung zum Schalten eines Getriebes 

(g) Die Erfindung betrifft elne Schaltvorrichtung fur ein 
Gang-Wechselgetrlebe, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 
mit wenigstens einem Steuerkurventrager (10, 10a, 10b), 
der wenigstens eine Steuerkurve (12a, 12b) aufweist, und 
wenigstens einem der Steuerkurve zugeordneter Kurven- 
folger, wobei die Steuerkurve und der zugeordnete we- 
nigstens eine Kurvenfolger relativ zueinander verstellbar 
sind unter Abtastung der Steuerkurve durch den Kurven- 
folger, wobei jedem Gang des Gang-Wechselgetriebes 
wenigstens ein Kurvenfolger und wenigstens ein Einge- 
legt-Abschnitt und wenigstens ein Nicht-Eingelegt-Ab- 
schnitt und wenigstens ein diese Abschnitte verbinden- 
der Ubergangs-Abschnitt der oder einer Steuerkurve zu- 
geordnet 1st, wobei die Schaltvorrichtung dafur vorgese- 
hen ist, unter Vermittlung wenigstens einer zugeordneten 
Schalteinrichtung des Getriebes in Abhangigkeit von Ab- 
tastzustanden des wenigstens einen Kurvenfolgers Ge- 
" triebegange einzulegen und herauszunehmen. Erfin- 
dungsgemaS wird vorgeschlagen, dass die Schaltvorrich- 
tung zum Schalten eines Lastschalt- oder Doppelkupp- 
lungsgetriebes vorgesehen und dafiir ausgelegt ist, dass 
in wenigstens einem Schaitzustand gleichzeitig zwei Gan- 
ge des Getriebes eingelegt sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung fur 
ein Gang-Wechselgetriebe, insbesondere fUr Kraftfahr- 
zeuge, mil wenigstens cinem Steuerkurventrager, der we- 
nigstens eine Steuerkurve aufweist, und wenigstens einem 
der Steuerkurve zugeordnelen Kurvenfolger, wobei die 
Steuerkurve und der zugeordnete wenigstens eine Kurven- 
folger relativ zueinander verstellbar sind unter Abtastung 
der Steuerkurve durch den Kurvenfolger, wobei jedem Gang 
des Gang-Wechselgetriebes wenigstens ein Kurvenfolger 
und wenigstens ein Eingelegt-Abschnitt und wenigstens ein 
Nichl-Eingelegt-Abschnitl und wenigstens ein diese Ab- 
schnitte verbindender Obeigangs-Abschnitt der oder einer 
Steuerkurve zugeordnet ist, wobei die Schaltvorrichtung da« 
fur voigesehen ist, unter Vermittlung wenigstens einer zuge- 
ordneten Schalteinrichtung des Getriebes in AbhMngigkeit 
von Abtastzustanden des wenigstens einen Kurvenfolgers 
GetriebegSnge einzulegen und herauszunehmen, derart, 
dass fur einen jeweiligen Getriebegang gilt: Der Gang ist 
eingelegt, wenn sich der betieffeode Kurvenfolger in einem 
dem Gang zugeordneten Eingelegt-Abscbnitt befindet, der 
Gang ist nicht eingelegt, wenn sich der betrefTende Kurven- 
folger in einem Nicht-Eingelegt-Abschnitt befindet, der 
Gang wird eingelegt, wenn der betreffende Kurvenfolger ei- 
nen Ubergangs-Abschnitt zwischen einem Nicht-Eingelegt- 
Abschnitt und einem Eingelegt-Abschnitt abtastet und sich 
dem Eingelegt- Abschnitt nahert und der Gang wird heraus- 
genommen, wenn der betreffende Kurvenfolger einen Ober- 
gaiigs-Abschnitt zwischen einem Eingelegt-Abschnitt und 
einem Nicht-Eingelegt-Abschnitt abtastet und sich dem 
Nicht-Eingelegt- Abschnitt nahert. 

[0002] Derartige Schaltvorrichtungen oder Stellvorrich- 
tungen sind in verschiedenen Ausfiihrungen bekannt. Es 
wird beispielsweise auf die DE 195 16 601 Al und 
DE 195 09 477 Al verwiesen. Derartige, in der Regel mit 
Schaltwalzen als Steuerkurventrager ausgefuhrte Vorrich- 
tungen ermoglichcn ohnc groBen vorrichtungsmaBigen und 
steuerungsmaBigcn Aufwand ein sequentielles Schalten des 
zugeordneten Getriebes und werden zum Schalten von Mo- 
torradgetrieben schon langer verwendet Fur das Gebiet der 
Vierrad-Kraftfahrzeuge wurde der Einsatz derartiger Schalt- 
vorrichtungen im Zusammenhang mit automatisierten 
Schaltgctrieben vorgeschlagcn, wobei im Hinblick auf die 
Moglichkeit, von einer rein sequentiellen Schaltweise abzu- 
weichen, verschiedene Weiterbildungsvorschlage gemacht 
wurden. So schlagt die DE 195 09 477 Al und auch die 
DE 195 16 651 A 1 vor, die stiftartigen, in Steuemuten der 
Steuerwalze eingreifenden Kurvenfolger in Radialrichtung 
beweglich zu lagem, damit der Kurvenfolger (zutreffend 
wohl auch als "Nutfolger" bezeichenbar) auBer Eingriff mil 
der zugeordneten Steuerkurve (Steuemut) bringbar ist, so 
dass beim Schalten zum Abweichen von der sequentiellen 
Schaltfolge Gange ubersprungen werden k5nnen. 
[0003] Mit ahnlicher Zielsetzung schlagt die 
DE 195 43 645 A 1 vor, Schaltnuten abschnittsweise ver- 
breitert auszufuhren und die Schaltwalze insgesamt in 
axialer Richtung verschiebbar zu lagern, so dass durch Axi- 
alverschiebungen der Schaltwalze wahrend Schaltvorgan- 
gen die Kurvenfolger, die in Abweichung von der sequen- 
tiellen Schaltfolge nicht betatigt werden soUen, in Neutral- 
stellung verbleiben konnen. 

[0004] Demgegenuber schlagt die DE 199 24 335 A I vor, 
nicht die gesamte Schaltwalze axiat verschiebbar auszufiih- 
ren, sondem die Schaltwalze mit axial verschieblichen, lo- 
kal einen Steuerautabschnitt seitlich begrenzenden Seiten- 
flachenabschnitten auszufUhien, die im Bedarfsfall zur >^r- 
breiterung eines zugeordneten Steuemutabschnitts axial 
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verschoben werden, so dass der Nutfolger eine von dem ver- 
schiebbaren Seitenflachenabschnitl gebildeten, einen Einge- 
legt-Abschnitt und zwei t)bergangs-Abschnitte aufweisen- 
den Schaitzacke unbeeinflusst, d. h. ohne Anderung seiner 
5 Axiallage, passieren kann. 

[0005] GemaB beiden Vorschlagen wird der Nutfolger 
beim Passieren der tJbergangs-Abschnitte und des Einge- 
legi-Abschnitts in der ()ermanent vorhandenen 
(DE 195 43 645 A 1) bzw. im Bedarfsfall geschaffenen 

10 (DE199 24 335 Al) Nutverbreiterung axial nicht gefUhrt, 
da fUr den Nutfolger im Bereich dieser lokalen Nutverbrei- 
terung Seitenspiel in der Gr6Benordnung eines Mehrfachen 
der Abmessung des Nutfolgers in Seitenrichtung besteht. 
[0006] Die DE 199 24 335 Al schlSgt femer vor, zwei 

ts oder mehr Schaltwalzen voizusehen, um einen Gangwech- 
sel mit tiberschneidender BetStigung von zwei Getriebe- 
Schaltkupplungen durchzufiihren, so dass die getriebein- 
teme Schaltkupplung des einzulegenden Gangs bereits betS- 
tigt wird, wenn die getriebeinteme Schaltkupplung des her- 

20 auszunehmenden Gangs noch nicht vollstandig geoffnet ist. 
Ffierdurch kann ein Zugkrafteinbruch wahrend eines Schalt- 
voigangs minimiert werden. In diesem Zusammenhang 
sieht die DE 199 24 335 Al vor, zwei vorgesehene Schalt- 
walzen unabhangig voneinander verdrehbar anzuordnen, so 

2S dass im Zusaimnenhang mit einem Gangwechsel in tiber- 
schneidender Wcisc auf die Schaltwalzen in aktiv regelnder 
Form Einfluss genommen werden kann, wobei an eine adap- 
tive und auch selbstnachstellende Regelung gedacht ist, so 
dass VerschleiB an den Steuerkurven der Schaltwalze ausge- 

30 glichen werden kann. 

[0007] Ein weiterer in der DE 199 24 335 Al gemachter 
Vorschlag geht dahingehend, mehrere Nutfolger in einer ge* 
meinsamen Steuemut zu ftihrcn, die verschiedenen Gangen 
des Getriebes zugeordnet sind. GemaB den Ausfuhrungsbei- 

35 spielen ist voigesehen, dass einem einzelnen Nutfolger zwei 
verschiedene Gange zugeordnet sind, wobei eine Axialver- 
lagerung in einer AxiaUichtung den einen Gang und eine 
Axial vert agerung in der hierzu entgegengesetzten anderen 
Axialrichtung den anderen Gang einlegt. 

40 [0008] InjungererZeil haben automatisierteLastschaltge- 
triebe bzw. Doppelkupplungsgetriebe ein starkes Interesse 
gefunden, da man sich auf Grundlage eines derartigen Ge- 
triebes in Verbindung mit einer Mehrfach- bzw. Doppel- 
kupplungseinrichtung einen Fahrkomfort ahnlich wie bei ei- 

45 nem automatischen Getriebe mil Drehmomentwandler ver- 
spricht, ohne dass die Verluste eines Drehmomentwandlers 
in Kauf genommen werden mussen. Bei bekannten Last- 
schaltgetrieben ist eine hydraulische Schaltvorrichtung bei- 
spielsweise mit drei hydraulisch uber sechs Magnetvendle 

50 betatigbaren Schaltmuflfen vorgesehen, denen eine die Hy- 
draulikdriicke bereitstellende Hydraulikeinheit (HPU = Hy- 
draulic Power Unit) zugeordnet ist. Eine derartige hydrauli- 
sche Betatigung des Getriebes bietet sich insbesondere bei 
einem Anuiebsstrang mit hydraulisch belatigbarer Mehr- 

55 fach-Kupplungseinrichtung (ggf. Doppel-Kupplungsein- 
richtung) an, fur die sowieso entsprechende HydrauHkkom- 
ponenten vorhanden sein mussen. 

[0009] Die Erfindung schlagt demgegenuber vor, von ei- 
ner hydraulischen Betatigung des Lastschalt- oder Doppel- 

60 kupplungsgetiiebes abzuweichen und stattdessen dem Ge- 
triebe eine Schaltvorrichtung der eingangs genannten Art 
zuzuordnen, die zum Schalten des Lastschalt- oder Doppel- 
kupplungsgetriebes vorgesehen und dafiir ausgelegt ist, dass 
in wenigstens einem Schaltzustand gleichzeitig zwei GSnge 

6S des Getriebes eingelegt sind. 

[0010] Die erfindungsgemaBe Schaltvorrichtung soil ins- 
besondere ein sequentielles Schalten des Getriebes ohne 
Zugkraftunteibrechung in Hochschaltrichtung bzw. Herun- 
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terschaltrichtung ermoglichen. Hierfiir kann die Schaltvor- 
richtung dafur ausgelegt sein, dass beim Hochschalten zu- 
satzlich zu einem eingelegten niedrigeren Gang ein hoheier 
Gang einlegbar ist, der niedrigere Gand dann herausnehm- 
bar ist und dann ggf. zusStzlich zu dem hoheren Gang ein 
noch hoherer Gang einlegbar ist, bzw. dass beim Hminter- 
schalten zusatzlich zu einem eingelegten hSheren Gang ein 
niedrigerer Gang einlegbar ist, der hohere Gang dann her- 
ausnehmbar ist und dann ggf. zusatzlich zu dem niedrigeren 
Gang ein noch niedrigerer Gang einlegbar ist. 
[0011] Es kann vorgesehen sein, dass wenigstens eine 
Steuerkurve (jeweils) von wenigstens zwei gesonderten 
Kurvenfolgem abtastbar ist, die verschiedenen Gangen des 
Gang-Wechselgetriebes zugeordnet sind oder/und dass we- 
nigstens ein Kurvenfolger vorgesehen ist, dem (jeweils) we- 
nigstens zwei verschiedene GHnge des Gang-Wechselgetrie- 
bes zugeordnet sind. 

[0012] Auch im Zusammenhang mit dem Erfindungsvor- 
schlag wird in erster Linie daran gedacht, den Steuerkurven- 
trager als um eine Drehachse drehbar gelagerte Steuerkur- 
venwalze mit wenigstens einer sich iiber einen Walzenum- 
fang erstreckenden Steuerkurve auszufiihren. Die Steuer- 
kurvenwalze kann vorteilhaft mit wenigstens einer Steuer- 
nut ausgefuhrt sein, die wenigstens eine Steuerkurve bildet 
Oder wenigstens eine Steuerkurve aufweist. 
[0013] Besonders zweckmaBig ist, dass dem Kurvenfolger 
in einem tJbergangs-Abschnitt eine Verstellung in axialer 
Richtung bezogen auf eine Walzenachse, insbesondere Wal- 
zendrehachse, aufgezwungen wird. Eine andere Moglich- 
keit ist, dass dem Kurvenfolger in einem Ubergangs-Ab- 
schnitt eine Verstellung in radialer Richtung bezogen auf 
eine Walzenachse, ggf. Walzendrehachse, aufgezwungen 
wird. 

[0014] Im Zusammenhang mit dem Erfindungsvorschlag 
ist es besonders vorteilhaft, wenn wenigstens zwei Steuer- 
kurventrager, ggf. Steucrkurvenwalzen, jeweils mit wenig- 
stens einer Steuerkurve vorgesehen sind, die unabhangig 
voneinander verstellbar, insbesondere um ein jeweilige oder 
gemeinsame Drehachse verdrehbar sind, um von einer mit- 
tels der Schaltvorrichtung schaltbaren sequentiellen Schalt- 
folge abzuweichen, beispielsweise wenigstens einen Gang 
in der sequentiellen Schaltfolge zu iiberspringen. Es soil 
nach dem Weitcrbildungsvorschlag primar nicht etwa ein 
uberschneidender Gangwechsel einstellbar bzw. einregelbar 
sein, sondem es soil vor allem die Moglichkeit geschafPen 
werden, im Bedarfsfall von der sequentiellen Schaltfolge 
abzuweichen, um beispielsweise einen oder mehrere Gauge 
in der sequentiellen Schaltfolge zu uberspringen. So ist es 
beispielsweise moglich, die eine Steueikurvenwalze wah- 
rend einer Verdrehung der anderen Steuerkurvenwalze nicht 
mitzudrehen, so dass beispielsweise ein Schalten vom 1. in 
den 3. Gang (oder umgekehrt) oder vom 3. m den 5. Gang 
(oder umgekehrt) bzw. vom 2. in den 4. Gang (oder umge- 
kehrt) moglich wird, ggf. unterlnkaufnahme einer Zugkraft- 
unteibrechung. In Verbindung mit anderen, aus dem Stand 
der Technik bekannten bzw. nachfolgend noch vorgeschla- 
genen MaBnahmen bzw. Ausgestahungen, die gewisserma- 
Ben ein "Uberspringen" eines Einlegt-Abschnitts samt den 
zugeordneten Ubergangs-Abschnitten ermdglicben, kann 
durch die voneinander unabhangige Verdrehbarkeit der 60 
Steucrkurvenwalzen auch ein Schalten zwischen weiter aus- 
einander liegenden gradzahUgen und ungradzahligen GSn- 
gen, beispielsweise vom 1 . in den 5. Gang (oder umgekehrt) 
Oder vom 2. in den 6. Gang (oder umgekehrt) oder zwischen 
einem gradzahligen und ungradzahligen Gang, die um mehr 65 
als einen Gang auseinander liegen, beispielsweise vom 1. in 
den 4. Gang (oder umgekehrt) oder vom 2. in den 5. Gang 
(oder umgekehrt), ermoglicht werden, wobei der Schaltvor- 
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gang im letzteren Fall ggf. ohne Zugkraftunteibrechung aus- 
fiihrbar isL Es wurde bei den vorangehenden Beispielen da- 
von ausgegangen, dass die gradzahligen Gange einer ersten 
Getriebeeingangswelle und einer ersten der Schaltwalzen 
und die ungradzahligen Getriebegange einer zweiten Getrie- 
beeingangswelle und einer zweiten Steuerkurvenwalze zu- 
geordnet sind. 

[0015] Es sollte noch erwahnt werden, dass man die unab- 
hangige Verstellbarkeit der Steuerkurventrager auch im Zu- 
sammenhang mit einem rein sequentiellen, zugkraftunter- 
brechungsfreien Schalten ausnutzen kann, um eine Feinein- 
stellung fur die Uberschneidungsschaltung vorzuschen, 
etwa um VerschleiB an den Steuerkurven auszugldchen 
(vgl. DE 199 24 335 Al). 

[0016] Betreffend die Zuordnung von wenigstens zwei 
Kurvenfolgem zu einer Steuerkurve wird weiterbildend vor- 
geschlagen, dass den wenigstens zwei Kurvenfolgem je- 
weils wenigstens ein eigener Eingelegt-Abschnitt oder/und 
wenigstens ein eigener Nicht-Eingelegt-Abschnitt oder/und 
wenigstens ein eigener, diese Abschnitte verbindender 
tJbergangsabschnitt zugeordnet sind, wobei die verschiede- 
nen Abschnitte sowie die Kurvenfolger entlang der Steuer- 
kurve gegeneinander versetzt sind. Eine andere Moglichkeit 
ist, dass den wenigstens zwei Kurvenfolgem wenigstens ein 
gemeinsamer Eingelegt-Abschnitt oder/und wenigstens ein 
gemeinsamer Nicht-Eingelegt-Abschnitt oder/und wenig- 
stens ein gemeinsamer, diese Abschnitte verbindender 
Ubergangsabschnitt zugeordnet sind, wobei die Kurvenfol- 
ger entlang der Steuerkurve gegeneinander versetzt sind. 
[0017] Dabei kann vorgesehen sein, dass fur zwei ver- 
schiedenen Gangen zugeordnete Kurvenfolger, die eine ge- 
meinsame Steuerkurve abtasten, eine Umsetzung der Abta- 
stung in Bezug auf die Betatigung des Getriebes derart vor- 
gesehen ist, dass eine Verstellung des einen Kurvenfolgers 
in wenigstens einem Ubergangs-Abschnitt in einer ersten re- 
lativen Richtung zu einem Einlegen des zugeordneten 
Gangs korrespondiert, dass eine VersteEung des einen Kur- 
venfolgers in wenigstens einem Ubergangs-Abschnitt in ei- 
ner zweiten, zur ersten entgegengesetzten relativen Rich- 
tung zu einem Herausnehmen des zugeordneten Gangs kor- 
respondiert, dass eine Verstellung des anderen Kurvenfol- 
gers in wenigstens einem Ubergangs-Abschnitt in der ersten 
relativen Richtung zu einem Einlegen des zugeordneten 
Gangs korrespondiert, und dass eine Verstellung des ande- 
ren Kurvenfolgers in wenigstens einem Ubergangs-Ab- 
schnitt in der zweiten relativen Richtung zu einem Heraus- 
nehmen des zugeordneten Gangs korrespondiert. Eine an- 
dere Moglichkeit ist, dass fUr zwei verschiedenen Gangen 
zugeordnete Kurvenfolger, die eine gemeinsame Steuer- 
kurve abtasten, eine Umsetzung der Abtastung in Bezug auf 
die Betatigung des Getriebes derart vorgesehen ist, dass eine 
Verstellung des einen Kurvenfolgers in wenigstens einem 
Ubergangs-Abschnitt in einer ersten relativen Richtung zu 
einem Einlegen des zugeordneten Gangs korrespondiert, 
dass cine Verstellung des einen Kurvenfolgers in wenigstens 
einem "Obergangs-Abschnitt in einer zweiten, zur ersten ent- 
gegengesetzten relativen Richtung zu einem Herausnehmen 
des zugeordneten Gangs korrespondiert, dass eine Verstel- 
lung des anderen Kurvenfolgers in wenigstens einem Uber- 
gangs-Abschnitt in der ersten relativen Richtung zu einem 
Herausnehmen des zugeordneten Gangs korrespondiert, und 
dass eine Verstellung des anderen Kurvenfolgers in wenig- 
stens einem Obeigangs-Abschnitt in der zweiten relativen 
Richtung zu einem Einlegen des zugeordneten Gangs korre- 
spondiert. 

[0018] Im Falie einer Zuordnung von wenigstens zwei 
verschiedenen G^gen zu einem Kurvenfolger wird es re- 
gelmaBig zweckmaBig sein, eine Umsetzung der Abtastung 
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in Bezug auf die Belatigung des GeLriebcs derail vorzuse- 
hcn, dass cine Verslellung des Kurvenfolgers in wenigslens 
einem Obergangs-Abschnitt in einer ersten relativen Rich- 
tung zu einem Einlegen des einen Gangs oder/und zu einem 
Herausnehmen des anderen Gangs korrespondiert, dass eine S 
Verstellung des Kurvenfolgers in wenigstens einem Ober- 
gangs-Abschnitt in einer zweiten, zur erslen entgegenge- 
setzten relativen Richlung zu einem Herausnehmen des ei- 
nen Gangs oder/und zu einem Einlegen des anderen Gangs 
korrespondiert, dass wenigstens ein Steuerkurvenabschnitt lO 
dem Kurvenfolger als Bingelegt-AbschniCt in Bezug auf den 
einen Gang und als Nicht-Eingelegt-Abschnitt in Bezug auf 
den anderen Gang zugeordnet ist und dass wenigstens ein 
Steuerkurvenabschnitt dem Kurvenfolger als Nicht-Einge- 
legt-Abschnitt in Bezug auf den einen Gang und als Einge- is 
legt-Abschnitt in Bezug auf den anderen Gang zugeordnet 
ist. Es soil aber nicht ausgeschlossen sein, dass man eine 
"dreidimensionale" Steuerkurvengestaltung derart vorsieht, 
dass beispielsweise die Betatigung des einen Gangs aus ei- 
ner radialen Verstellung des Kurvenfolgers und die Betati- 20 
gung des anderen Gangs aus einer axialen Verstellung des 
Kurvenfolgers abgeleitet wird, wobei durch die "Dreidimen- 
sionalitat*' der Steuerkurve auch mehr als zwei Gange auf 
Grundlage eines gemeinsamen Kurvenfolgers betStigbar 
sein konnen. 2S 
[0019] Fur manche Betricbssituationcn eines Krafifahr- 
zeugs bzw. Kraftfahrzeug-Antriebsstrangs kann es vorteil- 
haft sein, dass in einem Schaltzustand der Schaltvorrichtung 
der niedrigste Vorwartsgang (1. Gang) und der Riickwarts- 
gang des Getriebes gleichzeitig eingelegt sind. Femer kann 30 
es vorteilhaft sein, dass in einem Schaltzustand der zweit- 
niedrigsle Vorwartsgang (2. Gang) und der Ruckwartsgang 
des Getriebes gleichzeitig eingelegt sind. Gleichzeitig einen 
RQckwartsgang und einen Vorwartsgang einzulegen kann 
beispielsweise im Zusammenhang mit nasslaufenden La- 35 
mellen-Kupplungsanordnungen einer Doppelkupplung zur 
Erzeugung von an den Reibflachen der Lamellen auftreten- 
der Reibungswarme ausgenutzt werden, um ein Kuhldl auf 
Betriebstemperatur zu bringen. Man betreibt dann die Dop- 
pelkupplung mit definiertem Schlupf an ihren beiden La- 40 
mellen-Kupplungsanordnungen, deren Ausgangsseiten iiber 
das Getriebe gegen Verdrehung abgestutzt sind. Gleichzeitig 
einen niedrigen Vorwartsgang und den Ruckwartsgang ein- 
zulegen kann auch fiir Rangiervorgange sinnvoll sein. 
[0020] Im Hinblick auf ein sequentielles, zugkrafluntcr- 45 
brechungsfreies Schalten wird vorgeschlagen, dass in einem 
Schaltzustand der niedrigste Vorwartsgang (L Gang) und 
der zweitniedrigste Vorwartsgang (2. Gang) des Getriebes 
gleichzeitig eingelegt sind oder/und dass in einem (weite- 
ren) Schaltzustand der zweitniedrigste Vorwartsgang (2. 50 
Gang) und der dritlniedrigste Vorwartsgang (3. Gang) des 
Getriebes gleichzeitig eingelegt sind oder/und dass in einem 
(weiteren) Schaltzustand der drittniedrigste Vorwartsgang 
(3. Gang) und der viertniedrigste Vorwartsgang (4. Gang) 
des Getriebes gleichzeitig eingelegt sind oder/und dass in ei- 55 
nem (weiteren) Schaltzustand der viertniedrigste Vorwarts- 
gang (4. Gang) und der fiinftniedrigste Vorwartsgang (5. 
Gang) des Getriebes gleichzeitig eingelegt sind oder/und 
dass in einem (weiteren) Schaltzustand der fiinftniedrigste 
Vorwartsgang (5. Gang) und der sechstniedrigste Vorwarts- 60 
gang (6. Gang) des Getriebes gleichzeitig eingelegt sind. 
[0021] Um ein nicht-sequentielles, aber trotzdem zug- 
kraftunterbrechungsfreies Schalten zu enndglichcn, kann 
vorgesehen sein, dass in einem Schaltzustand zwei um diei 
Gange auseinanderliegende Vorwartsgange des Getriebes 65 
gleichzeitig eingelegt sind, beispielsweise der 1. und der 4. 
Gang Oder der 2. und der 5. Gang oder der 3. und der 6. 
Gang. Femer kann fUr eine noch gr6Bere Variabilitat der Ge- 



triebe-Schaltbarkeit vorgesehen sein, dass das Getriebe mit- 
tels der Schaltvorrichtung direkt zwischen zwei um zwei 
Oder vier Gange auseinanderliegenden Vorwartsgangen 
schaltbar ist, beispielsweise zwischen dem 1. und dem 3. 
Gang Oder dem 2. und dem 4. Gang oder dem 3. und dem 5. 
Gang Oder dem 4. und dem 6. Gang, wobei ein derartiges 
Schalten in der Regel uber eine Leerlauf-Schaltstellung des 
(jeUiebes gehen wird und dabei eine Zugkraflunterbrechung 
mit sich bringen wird. 

[0022] Bei einer Ausfiihrungsform ist voigesehen, dass 
langs einer gemeinsamen Steuerkurve ein dem zwdtniedrig- 
sten Vorwartsgang (2. Gang) und dem viertniedrigsten Vor- 
wartsgang (4. Gang) zugeordneter ereter Kurvenfolger, ein 
dem niedrigsten Vorwartsgang (1. Gang) und dem drittnied- 
rigsten Vorwartsgang (3. Gang) zugeordneter zweiter Kur- 
venfolger sowie ggf. ein dem funftniedrigsten Vorwartsgang 
(5. Gang) zugeordneter dritter Kurvenfolger sowie ggf. ein 
dem sechstniedrigsten Vorw&rtsgang (6. Gang) zugeordne- 
ter vierter Kurvenfolger in dieser Reihenfolge hinteieinan- 
der angeordnet sind. Bei einer anderen Ausfiihrungsform ist 
voigesehen, dass langs einer gemeinsamen Steuerkurve ein 
dem niedrigsten Vorwartsgang (1. Gang) und dem drittnied- 
rigsten Vorwartsgang (3. Gang) zugeordneter erster Kurven- 
folger, ein dem zweitniedrigsten Vorwartsgang (2. Gang) 
und dem viertniedrigsten Vorwartsgang (4. Gang) zugeord- 
neter zweiter Kurvenfolger sowie ggf. ein dem fiinftaiedrig- 
sten Vorwartsgang (5. Gang) zugeordneter dritter Kurven- 
folger sowie ggf. ein dem sechstniedrigsten Vorwartsgang 
(6. Gang) zugeordneter vierter Kurvenfolger in dieser Rei- 
henfolge hintereinander angeordnet sind. In beiden Fallen 
kann voigesehen sein, dass ein dem Ruckwartsgang zuge- 
ordneter weiterer Kurvenfolger vor dem eislen Kurvenfol- 
ger oder nach dem letzten der anderen Kurvenfolger ange- 
ordnet ist. 

[0023] Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsform 
zeichnet sich dadurch aus, dass langs einer gemeinsamen 
Steuerkurve ein dem Ruckwartsgang und dem niedrigsten 
Vorwartsgang (1. Gang) zugeordneter erster Kurvenfolger, 
ein dem zweitniedrigsten Vorwartsgang (2. Gang) und dem 
viertniedrigsten Vorwartsgang (4. Gang) zugeordneter zwei- 
ter Kurvenfolger und ein dem drittniedrigsten Vorwartsgang 
(3. Gang) sowie ggf. dem funftniedrigsten Vorwartsgang (5. 
Gang) zugeordneter dritter Kurvenfolger sowie ggf. ein dem 
sechstniedrigsten Vorwartsgang (6. Gang) zugeordneter 
vierter Kurvenfolger in dieser Reihenfolge hintereinander 
angeordnet sind. 

[0024] Im Zusammenhang mit einer erfindungsgemaBen 
Schaltvorrichtung konnen die Lehren des Standes der Tbch- 
nik hinsichtlich des "Uberspringens" von Gangen angewen- 
det werden. Beispielsweise kann man im Falle von Steuer- 
nuten slandig verbreiterte oder durch Verstellen eines Sei- 
tenwandabschnitts verbreitbare Steuemutabschnitte vorse- 
hen, ggf. in Verbindung mit einer axialen Verschiebbarkeit 
einer die Steuernut bzw. Sleuemuten aufweisenden Steuer- 
kurvenwalze. Auch kann man einen Nutfolger durch Ver- 
stellung in radialer Richtung auBer Eingriff mit der Steuer- 
nut bringen, um einen oder mehrere Gange in einer sequen- 
tiellen Schaltfolge zu uberspringen bzw. eine nicht beab- 
sichtigte bzw. technisch unsinnige Betatigung eines Getrie- 
begangs zu verhindem. 

[0025] In Abweichung von den aus dem Stand der Tfech- 
nik bekannten Lehren kann in Weiterbildung der erfindungs- 
gemaBen Schaltvorrichtung bzw. als eigenstSndiger Erfin* 
dungsvorschlag fur eine Schaltvorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art vorgesehen sein, dass an wenigstens eine Steu- 
erkurve wenigstens ein Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt 
angeschlossen oder anschlicBbar ist, derart, dass ein aus ei- 
nem Nicht-Eingelegt-Abschnitt kommender, diesen ggf. ab- 
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tastender Kurvenfolger entlang dcm Umgehungs-Steuerkur- 
venabschnitt an wenigstens einem folgenden Ein^elegt-Ab- 
schnitt samt wenigstens einem zugeordneten Ubergangs- 
Abschnitt vorbei fiihrbar ist, um ein Einlegen des betrefifen- 
den Gangs zu vermeiden, oder/und dass an wenigstens eine 5 
Steuerkurve wenigstens ein Umgehungs-Steuerkurvenab- 
schnitt angeschlossen oder anschlieGbar ist, derart, dass ein 
aus einem Eingelegt-Abschnitt kommender, diesen ggf. ab- 
tastender Kurvenfolger endang dem Umgehungs-Steuerkur- 
venabschnitt an wenigstens einem folgenden Nicht-Einge- to 
legt-Abschnitt samt wenigstens einem zugeordneten Uber- 
gangs-Abschnitt vorbei fiihrbar ist, um ein Herausnehmen 
des betreffenden Gangs zu vermeiden, wobei der Kurvenfol- 
ger im Bereich der Steuerkurve sowie im Bereich des Um- 
gehungs-Steuerkurvenabschnitts stets nach MaBgabe Steu- 15 
erkurve bzw. des Umgehungs-Steuerkurvenabschnitts defi- 
niert gefuhrt ist, auch wenn in Abweichung von der vorge- 
gebenen sequentiellen Schaltfolge ein Gang ubersprungen 
wird bzw. eingelegt bleibt. 

[0026] Nach diesem Erfindungs- bzw. Weiterbildungsvor- 20 
schlag ist vorgesehen, dass der Kurvenfolger in Betrieb 
standig an der Steuerkurve bzw. an dem Umgehungs-Steuer- 
kurvenabschnitt gefuhrt ist, so dass undefinierte Zustande 
der Schaltvorrichtung und damit ggf. des Getriebes vermie- 
den werden. Im Falle eines als Nutfolger ausgebildeten Kur- 25 
venfolgers werden nach dem Vorschlag Nutverbreiterungen, 
die keine Seitenfuhrung fiir den Kurvenfolger geben, ver- 
mieden. Allgemein gesprochen wird insbesondere daran ge- 
dacht, dass der Kurvenfolger in einem Umgehungs-Steuer- 
kurvenabschnitt in axialer Richtung oder/und in radialer 30 
Richtung definiert gefuhrt ist, und zwar zumindest jeweils in 
jener Richtung, die einer Verstellrichtung des Kurvenfolgcrs 
in einem Obergangs-Abschnitt entspricht. 
[0027] Im Falle einer als Steuernut ausgefiihrten Steuer- 
kurve wird insbesondere daran gedacht, dass der zugeord- 35 
note Kurverfolger als Nutfolger stets in einen jeweiligen 
Nutabschnitt eingreift, also die Nut nicht in radialer Rich- 
tung verlasst. 

[0028] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Schaltvorrich- 
tung nach dem Erfindungsvorschlag bzw. Weiterbildungs- 40 
vorschlag zeichnet sich dadurch aus, dass wenigstens eine 
einer Steuerkurve zugeordnete Steuerkurvenweiche mit we- 
nigstens einem verstellbaren Fuhrungsteil vorgesehen ist, 
wobei in einer erslen Fuhrungsstellung des Fuhrungsteils 
der Kurvenfolger aus dem Nicht-Eingelegt-Abschnitt uber 45 
einen Obergangs-Abschnitt in den Eingelegt-Abschnitt 
fUhrbar ist bzw. aus dem Eingelegt-Abschnitt uber einen 
Obergangs-Abschnitt in den Nicht-Eingelegt-Abschnitt 
fOhrbar ist und in einer zweiten FUhrungsstellung des Fuh- 
rungsteils der Kurvenfolger aus dem Nicht-Eingelegt-Ab- 50 
schnitt bzw. aus dem Eingelegt-Abschnitt in einen Umge- 
hungs-Steuerkurvenabschnitt fiihrbar ist. Das Fiihrungsteil 
kann bezogen auf eine in einem Obergangsbercich dem Kur- 
venfolger aufgezwungene relative \ferstelirichtung in einer 
zur Verstellrichtung nicht orthogonalen, vorzugsweise zu- 55 
mindest naheningsweise parallelen Richtung verstellbar ist. 
Eine andere Moglichkeit ist, dass das Fuhrungsteil einer zur 
genannten Verstellrichtung nicht parallelen, vorzugswdse 
zumindest naheningsweise orthogonalen Richtung verstell- 
bar isL Betreffend eine Steuerkurvenwalze wird vorgeschla- 60 
gen, dass das Fuhrungstdl zumindest naheningsweise in 
axialer Richtung oder zumindest naheningsweise in radialer 
Richtung bezogen auf die Walzenachse, ggf. Walzendreh- 
achse, verstellbar ist. 

[0029] Eine andere Moglichkeit ist, dass das Fuhrungsteil 65 
reladv zu einer Bezugslinie des Steuerkurvcntragers wgc- 
schwenkbar ist. 

[0030] Eine Alternative zu der Ausbildung des Steuerkur- 
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ventragers mit einer dn verstellbares Fuhrungsteil aufwei- 
senden Steuerkurvenweiche wird vorgeschlagen, dass we- 
nigstens eine einer Steuericurve zugeordnete Steuerkurveii- 
verzweigung vorgesehen ist, an der die Steuerkurve an ei- 
nem Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt angeschlossen ist, 
derart, dass der Kurvenfolger durch relative Verstellung in 
den Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt einschleusbar ist 
Eine derartige Steuerkurvenverzweigung mag zutreffend 
auch als Steuerkurvenweiche bezeichenbar sein, soil aber 
kein verstellbares Fuhrungsteil aufweisen, so dass der Um- 
gehungs-Steuerkurvenabschnitt gewissermaBen standig an 
der Steuerkurve angeschlossen ist. Zum Einschleusen des 
Kurvenfolgers in den Umgehungs-Steuerkurvenabschnitl 
kann eine Verstellung der Kurvenfolgers in einer Richtung 
vorgesehen sein, die nicht orthogonal, vorzugsweise zumin- 
dest naheningsweise parallel zu einer in einen Ubergangs- 
Abschnitt dem Kurvenfolger aufgezwungenen relativen 
Verstellrichtung ist. Beispielsweise kann im Falle einer 
Steuerkurvenwalze eine relative Verstellung des Kurvenfol- 
gers in axialer Richtung fur das Einschleusen vorgesehen 
sein, wobei die axiale Verstellung beispielsweise durch eine 
axiale Verschiebung der Steuerkurvenwalze erreicht werden 
kann. 

[0031] Eine andere Moglichkeit ist, dass die Steuerkur- 
venverzweigung zum Einschleusen des Kurvenfolgers in 
den Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt eine Verstellung des 
Kurvenfolgers in einer Richtung vorsieht, die nicht parallel, 
vorzugsweise zumindest naheningsweise orthogonal zu ei- 
ner in einem Ubergangs- Abschnitt dem Kurvenfolger aufge- 
zwungenen reladven Verstelbichtung ist. Im Falle einer 
Steuerkurvenwalze kann beispielsweise eine Verstellung 
des Kurvenfolgers in radialer Richtung vorgesehen sein, um 
den Kurvenfolger in den Umgehungs-Steuerkurvenab- 
schnitt einzuschleusen. 

[0032] Aus dem Vorangehenden ergibt sich, dass die Steu- 
erkurvenwalze bzw. wenigstens eine der Steuerkurvenwal- 
zen als Ganzes bezogen auf die Drehachse axial verschieb- 
bar sein kann, beispielsweise im Hinblick auf das angespro- 
chene Einschleusen. 

[0033] Betreffend die Ausbildung des Steuerkurventra- 
gers mit einer Steuerkurvenweiche mit wenigstens einem 
verstellbaren Fuhrungsteil wird fiir den Fall einer oder meh- 
rerer Steuerkurvenwalzen vorgeschlagen, dass die Steuer- 
kurvenwalze oder wenigstens eine der Steuerkurvenwalzen 
einerseits und wenigstens ein wenigstens einem Fiihrungs- 
teil angeordnetes Walzeninneres der betreffenden Steuer- 
kurvenwalze andererseits relativ zueinander axial verstell- 
bar oder/und relativ zueinander verdrehbar sind, wobei das 
Fuhrungsteil durch axiale Verstellung oder/und Verdrehen 
der Steuerkurvenwalze und des Walzeninneren relativ zu- 
einander zwischen der ersten Fuhrungsstellung und der 
zweiten Fuhrungsstellung verstellbar ist. 
[0034] Die Erfindung betrifft femer einen Kraftfahrzeug- 
Antriebsstrang mit einer Antriebseinheit, einem Getriebe 
und einer dazwischen angeordneten Kupplungseinrichtung, 
wobei dem Getriebe eine erfindungsgemaBe Schaltvorrich- 
tung zugeordnet ist. Es wird vor allem, aber nicht aus- 
schUeBlich, an einen Antriebsstrang mit einer Mehrfach- 
Kupplungseinrichtung und einem Lastschalt- oder Doppel- 
kupplungsgetriebe gedacht, wobei die Kupplungseinrich- 
tung eine einer ersten Getriebeeingangswelle zugeordnete 
erste Kupplungsanordnung (ggf. nasslaufende Lamellen- 
Kupplungsanordnung oder trockenlaufende Kupplungsan- 
ordnung) und eine einer zweiten Getriebeeingangswelle zu- 
geordnete zweite Kupplungsanordnung (ggf. nasslaufende 
Lamellen-Kupplungsanordnung oder trockenlaufende 
Kupplungsanordnung) aufweist. 

[0035] Die Erfindung betrifft femer ein Kraftf ahrzeug mit 
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einem erfindungsgemafien Antriebsstrang bzw. einem Ge- 
triebe, das iiber eine erfindungsgemaBe Schallvorrichtung 
schaltbar ist. 

[0036] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von in 
den Figuien gezeigten Ausfiihrungsbeispielen nSher erlSu- S 
ten. 

[0037] Fig. 1 zeigL schematisch eine Schaltwalze einer 
herkommlichen Schallvorrichtung fur ein Gang-Wechselge- 
triebe, die ein sequentielles Schalten des Getriebes ermdg- 
iicht 10 
[0038] Fig. 2 zeigt eine Mdglichkeit auf, wie bei einer an 
sich zum sequentiellen Schalten dienenden Schaltwaize von 
der sequentiellen Schaltfolge abgewichen werden kann. 
[0039] Fig. 3 zeigt eine weitere Mdglichkeit auf, wie bei 
einer Schaltwaize zum sequentiellen Schalten eines Getrie- is 
bes von einer sequentiellen Schaltfolge abgewichen werden 
kann. 

[0040] Fig. 4 zeigt eine weitere Mdglichkeit auf, wie mit- 
tels einer Steuerkurvenweiche bei einer Schaltwaize zum se- 
quentiellen Schalten eines Getriebes von einer sequentiellen 20 
Schaltfolge abgewichen werden kann. 
[0041] Fig. 5 zeigt einen Schnitt durch eine Schaltwaize 
gemaB Fig. 4 nach Linie V- V in Fig, 4. 
[0042] Fig. 6 zeigt eine Axialansicht auf ein in Axialrich- 
lung bezogen auf die Schaltwaize verschiebbares FUhrungs- 25 
teil samt zugeordnetem Haltering der in den Fig. 4 und 5 ge- 
zeigten Steuerkurvenweiche gemaB Sichtrichtung VI in Fig. 
5. 

[0043] Fig. 7 zeigt ein weiteres Beispiel einer ein Abwei- 
chen von einer sequendellen Schaltfolge ermoglichenden 30 
Steuerkurvenweiche mil einem radial verstellbaren Fuh- 
rungsteil. 

[0044] Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch eine der Fig. 7 ent- 
sprechende Steuerkurvenwalze nach Linie Vni- VDI in Fig. 
7. 35 
[0045] Fig. 9 zeigt eine Schaltwalzenanordnung mit zwei 
gesonderten, unabhangig voneinander verdrehbaren Schalt- 
walzen. 

[0046] Fig. 10 zeigt eine weitere Schaltwalzenanordnung 
mit zwei mittels eines Motors gemeinsam und zueinander 40 
synchron verdrehbaren Schaltwalzen, die vermittels eines 
weiteren Motors relativ zueinander verdrehbar sind. 
[0047] Fig. 11 zeigt in Fig, 11a eine Abwicklung einer 
Schaltwaize mit zwei Steuemuten, die einem Doppclkupp- 
lungs- oder Lastschaltgetriebe zugeordnet ist und vorsicht, 45 
dass in Zuordnung zu beiden Getriebeeingangswellen Je- 
wells ein Getriebegang eingelegt werden kann, und in Fig. 
11a Abwicklungen von zwei gesonderten, jeweils eine ent- 
sprechende Steuemut aufweisenden Schaltwalzen. 
[0048] Fig. 12 zeigt Abwicklungen von zwei Steuernuten 50 
einer einem Doppelkupplungs- oder Lastschaltgetriebe zu- 
geordneten Schaltwaize fur verschiedene, jeweils durch die 
Position eines Schaltstifts gekennzeichnete Schaltzustande. 
[0049] Fig. 13 zeigt in Fig. 13a eine Schaltnut einer 
Schaltwaize, die zum sequendellen Schalten eines Doppel- 55 
kupplungsgetriebes auf Grundlage von insgesamt funf in der 
Nut gefuhrten Schallstiften vorgesehen ist, in Fig. 13b die 
Steuemut fiir verschiedene, durch Positionen der Schalt- 
sdfte gekennzeichnete Schaltzustande, und in Fig. 13c die 
Steuemut fiir einen weiteren, durch die Posiuon der Schalt- 60 
stifte gekennzeichneten Schaltzustand. 
[0050] Fig. 14 zeigt in einer Darstellung entsprechend 
Fig. 13b und Fig. 13c ein weiteres Ausftihrungsbeispiel ei- 
ner zum sequentiellen Schalten eines Doppelkupplungsge- 
triebes voigesehenen Steuemut einer Schaltwaize auf 6S 
Grundlage von mehreren in der Nut geftihrten Schallstiften. 
[0051] Fig. 15 zeigt in einer Darstellung entsprechend 
Fig. 13b bzw. Fig. 13c ein weiteres AusfUhrungsbeispiel ei- 
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ner zum sequentiellen Schalten eines Doppelkupplungsge- 
triebes vorgesehenen Steuemut einer Schaltwaize auf 
Grundlage von mehreren in der Nut gefuhrten Schallstiften. 
[0052] Fig. 16 zeigt in einer Darstellung entsprechend 
Fig. 13b bzw. 13c ein weiteres Ausftihrungsbeispiel einer 
zum Schalten eines Doppelkupplungsgetriebes voigesehe- 
nen Steuemut einer Schaltwaize, bei der das Schalten auf 
Grundlage von mehreren in der Steuemut gefuhrten Schall- 
stiften erfolgl. 

[0053] Fig. 17 zeigt in einer Darstellung entsprechend 
Fig. 13b bzw. 13c ein weiteres AusfUhrungsbeispiel einer 
zum Schalten eines Doppelkupplungsgetriebes voigesehe- 
nen Steuemut einer Schaltwaize, bei der das Schalten auf 
Grundlage von mehreren in der Steuemut geftihrten Schall- 
stiften erfolgL 

[0054] Fig, 18 zeigt in einer Darstellung entsprechend 
Fig. 13b bzw. 13c ein weiteres AusfUhrungsbeispiel einer 
zum Schalten eines Doppelkupplungsgetriebes voigesehe- 
nen Steuemut einer Schaltwaize, bei der das Schalten auf 
Grundlage von mehreren in der Steuemut gefuhrten Schall- 
stiften erfolgt 

[0055] Fig. 19 zeigt in Fig. 19a ein AusfUhrungsbeispiel 
samt einer Ausfuhmngsvariante einer zum sequentiellen 
Schalten eines Doppelkupplungsgetriebes voigesehenen 
Steuerwalze mil zwei Steuemuten, in denen insgesamt drei 
Schaltstifte gefuhrt sind, und in Fig. 19b eine schematische 
Darstellung eines Doppelkupplungsgetriebes mit funf Var- 
w&rtsg&igen und einem RUckwartsgang, das hinsichtlich 
den Belatigungsrichlungen dem Beispiel der Fig. 19a ent- 
spricht. 

[0056] Fig. 1 veranschaulicht die prinzipielle Funktions- 
weise herkommlicher Schaltwalzen, die zur sequendellen 
Betatigung von Schaltgetrieben geeignel sind. In wenigstens 
einer Fuhrungs- oder Steuemut 12 der mittels eines Motors, 
insbesondere Elektromotors 14 drehbaren Schaltwaize 10 ist 
wenigstens ein beispielsweise stiftformiger Nutfolger 16 ge- 
fiihrt, der im Falle der in Fig. 1 gezeigten Stiftform zutref- 
fend als SchalLsdft bezeichenbar ist. Der Nutfolger (im Fol- 
genden Schaltstift genannt) 16 ist bezogen auf die Dreh- 
achse der Schaltwaize 10 axial verschiebbar gelagert und 
mit einer Schalteinrichtung (Synchronisationseinheit, 
Schaltmuffen und dergleichen) des zugeordneten Geuiebes 
verbunden. Soli nun ein Gang geschaltet werden, der mit 
dem Stift gekoppelt ist, wird die Schaltwaize 20 vermittels 
des Elektromotors 14 gedrehL, bis der Stifl iiber einen Ober- 
gangs-Abschnitt 20 bzw. 24 (je nach Drehrichtung) in einen 
Eingelegt- Abschnitl 22 der Steuemut 12 relativ zur Schalt- 
waize 10 verschoben ist unter enlsprechender Verschiebung 
des Schaltstifts 16 in axialer Richtung. Die vom Schaltstift 
16 im Ubergangs-Abschnitt erfahrene Axialverschiebung 
bewirkt das Einlegen des dem Schaltstift 16 zugeordneten 
Gange. Wird die Schaltwaize 10 weiter gedreht, so wird der 
Schaltstift 16 im Ubergangsabschnilt 24 bzw. 22 der Sleuer- 
nut 12 axial zuriickverschoben und damit der betceffende 
Gang wieder ausgelegt (herausgenommen). 
[0057] In der Steuemut 12 konnen mehrere, verschiede- 
nen Gangen zugeordnete Schaltstifte gefuhrt sein, wobei ein 
einzelner Schaltstift ggf. auch mehreren Gangen zugeordnet 
sein kann, namlich derart, dass eine Axialverschiebung des 
Schaltstiftes aus einer Neutralposition in eine Richtung ei- 
nen Gang einlegt und eine Axialverschiebung des Stifts aus 
der Neutralposition in der anderen AxiaUichtung einen an- 
deren Gang einlegt 

[0058] Im Stand der Ibchnik wurden verschiedene Vor- 
schlSge gemacht, wie bei einer derartigen Schaltwaize von 
der vorgegebenen sequentiellen Schaltfolge abgewichen 
werden kann. So ist es an sich bekannt, den Schaltstift 16 
durch Radialbewegung auBer Eingriff mit der Steuemut zu 
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bringen, wie dies durch den Doppelpfeil 26 angedeutet ist 
Dies ermoglicht, dass sich eine den Eingelegt-Abschnitt 22 
und die beiden Obeigangs-Abschnitte 20 und 24 definie- 
rende Schaltzacke 28 der Schaltwalze unter dem Eingiiff- 
ende des Schaltstifts vorbeibewegen kann, ohne eine axiale 
Verschiebung des Schaltsdftes zu induzieren. 
[0059] Anstelle eines "Abhebens" des Schaltstifts bzw, 
der Schaltstifte aus der jeweiligen Steuernut kann man, wie 
hier vorgeschlagen wird, auch vorsehen, die Schaltwalze in 
einer radialen Richtung weg bzw. bin zum Schaltstift be- 
wegbar zu lagem, so dass die Schaltwalze zum Weiterdre- 
hen ohne Betatigung des Schaltstifts mit diesem auBen Ein- 
griff gebracht werden kann, die Schaltwalze dann weiter ge- 
dreht werden kann, und die Schaltwalze dann anschlieBend 
wieder in Betatigungseingriff mit dem Schaltstift gebracht 
werden kann. 

[0060] Femer ist es bekannt, Schaltnuten abschnittsweise 
verbreitert auszufiihren und die Schaltwalze axial verschieb- 
bar zu lagem, so dass Schaltzacken am Schaltstift vorbeibe- 
wegt werden konnen, ohne den Schaltstift axial zu betati- 
gen. Anstelle einer nur abschnittsweisen Verbreiterung der 
Schaltnut kann die Schaltnut auch insgesamt in axialer 
Richtung verbreitert sein, wie dies hier unter Bezugnahme 
auf Fig, 2 vorgeschlagen wird, wobei die Nutbreite a minde- 
stens gleich der Sdftbreite b zuziiglich der Schaltbreite c 
sein sollte, so dass durch Axialverschiebung (Doppelpfeil 
30) der Schaltwalze um eine Strecke entsprechend der 
Schaltbreite c die Schaltzacke 28 bzw. mehrere Schaltzak- 
ken wirksam geschaltet bzw. unwirksam geschaltet werden 
konnen. 

[0061] Die Ausfuhrung der Steuernut in einem Bereich 
bzw. insgesamt mit einer Breite, die die entsprechende Sei- 
tenabmessung des Nutfolgers, speziell Schaltstifts deutlich 
uberschreitet, bedeutet, dass der Nutfolger (Schaltstift) zu- 
mindest bereichsweise in der Steuernut nicht in beiden 
axialen Richtungen gefuhrt ist. Demgegeniiber ist beim 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 anstelle einer breiten oder 
verbreiterten Steuernut im Umfang der Schaltwalze parallel 
zur wenigstens einen Eingelegt-Abschnitt 22 und entspre- 
chende Ubergangs-Abschnitte 20 und 24 aufweisenden 
Steuernut 12 eine Umgehungs-Steuemut 40 ausgebildet, in 
der der Schaltstift 16 gewissermaBen an der Schaltzacke 28 
vorbeigefuhrt werden kann, ohne dass der Schaltstift in 
axialer Richtung verstellt wird. Zur tjberfiihrung des Schalt- 
stifts 16 zwischen der den Schaltstift in axialer Richtung be- 
tatigenden Steuernut 12 und der hierzu parallelen (von den 
Bereichen 20, 22 und 24 abgesehen) Umgehungs-Steuemut 
40 sind zwischen den Nuten Durchgange 42 ausgebildet, die 
bei entsprechender Axialverschiebung (Doppelpfeil 30) der 
Schaltwalze eine Oberfuhrung des Schaltstifts 42 zwischen 
den beiden Steuemuten ermoglichen, wobei der Schaltstift 
axial stadonar bleibt Ist dem Schaltstift nur ein Gang zuge- 
ordnet, so steht noch die zur Betatigungsrichtung entgegen- 
gesetzte Axialrichtung als Freiheitsgrad des Stiftes zur Ver- 
ftigung, so dass man anstelle einer Axialverschiebung der 
Schaltwalze auch eine axiale Verstellung des Schaltstifts da- 
fiir verwenden kann, den Schaltstift durch die Durchgange 
42 zwischen den beiden Steuemuten 12 und 40 zu iibeifiih- 
ren. 

[0062] Sowohl bei Nutverbreiterungen als auch bei Vorse- 
hen einer Umgehungs-Steuemut entsprechend Fig, 3 mit zu- 
geordneten Durchbriichen ist zu beachten, dass in dem 
Falle, dass eine Schaltwalze mehrere Steuemuten jcwcils 
mit wenigstens einem Schaltstift aufweist, entsprechende 
Verbreiterungen bzw. Umgehungs-Steuerauten und Durch- 
gange auch fur die anderen Steuemuten voigesehen werden 
miissen, wenn die tlberspringung eines Scbaltzackens auf 
Grundlage einer axialen Verschiebung der Schaltwalze er- 



folgen soil, da sonst die axiale Verschiebung der Schalt- 
walze durch die anderen Schaltstifte blockiert wird bzw. die 
andeien Schaltstifte gewissermaBen unbeabsichtigt axial be- 
tatigt werden. 

5 [0063] In den Fig. 4 bis 6 ist ein Ausfiihrungsbeispiel ei- 
ner Schaltwalze gezeigt, die mit einer Art Weiche 50 auf 
Gmndlage eines axial verschiebbaren Fuhrungsteils 52 aus- 
gefuhrt ist, um in einer sequentiellen Schaltfolge einen der 
Weiche zugeordneten Gang uberspringen zu konnen. In der 
10 linken Teiifigur von Fig, 4 ist das Fuhrungsteil 52 in einer 
Axialposition, in der es zusammen mit dem Scbaltzackenab- 
schnitt 28 den Schaltstift 16 bei entsprechender Rotation der 
Schaltwalze axial auslenkt und so den zugeordneten Getrie- 
begang einlegL Wrd das Fuhrungsteil 52 axial verschoben, 
15 wie in der rechten Teiifigur von Fig. 4 gezeigt, so macht das 
Fuhrungsteil 52 den Weg in einen Umgehungs-Steuerkur- 
venabschnitt 40 frci, durch den der Schaltstift 16 ohne axiale 
Verstellung und dementsprechend ohne Betatigung des Ge- 
triebes an der Schaltzacke 28 vorbeigefiihrt werden kann, so 
20 dass der entsprechende Getriebegang in der sequentiellen 
Schaltfolge ubersprungen wird, 

[0064] GemaB Fig. 5 und 6 kann das auch als Fuhrungs- 
kontur bezeichenbare Fuhrungsteil 52 auf einem Ring 54 
befestigt sein, der gegenuber einer Betatigungsstange oder - 
25 welle 56 verdrehbar ist und so der Rotationsbewegung der 
Schaltwalze folgen kann. Die Betatigungsstange 56 steht 
beispielsweise iiber eine Mitnehmerscheibe 58 mit dem 
Ring 54 und damit dem Fuhrungsteil 52 in Mitnahmeein- 
griff, so dass durch axiale Verschiebung (Doppelpfeil 60) 
30 der Betatigungsstange 56 das Fuhrungsteil 59 zwischen den 
beiden in Fig. 4 gezeigten Axialpositionen verschiebbar ist. 
Die Mitnehmerscheibe 58 kann beispielsweise vermittels 
Schrauben 62 an der Betatigungsstange 56 befestigt sein. 
Die axiale Verschiebebewegung der Betatigungsstange 56 
35 kann beispielsweise durch einen Hubkolben oder einen Ge- 
windetrieb erzeugt werden. 

[0065] Eine anders geartete Steuerkurven weiche 50' ist in 
den Fig. 7 und 8 gezeigt. Hier ist ein radial in der Schalt- 
walze versenkbares Fuhrungsteil 52' vorgesehen, das den 
40 Schaltstift 16 entweder in die Bereiche 20, 22 und 24 der 
Steuernut 12 umlenkt, um einen Getriebegang zuerst einzu- 
legen und dann wieder herauszunehmen (radial auBere Posi- 
tion des Fuhrungsteils 22') oder den Steuerstift 16 in den 
Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt 40 durchlasst, um in ei- 
45 ner sequentiellen Schaltfolge einen Getriebegang zu uber- 
springen (radial innere Position des Fuhrungsteils 52'). 
[0066] Die geschilderte Hubbewegung (Doppelpfeil 70) 
des Fuhrungsteils 52 kann diesem gemaB Fig. 8 unter Ver- 
mitUung einer axial verschiebbaren (Doppelpfeil 60) Betati- 
50 gungsstange 56' mit einem Betatigungsnocken 71 erteilt 
werden, der auf einen dem Fuhrungsteil 52' zugeordneten 
Nockenabtastkopf 72 wirkt, wobei vorzugsweise eine Vor- 
spannfederanordnung 74 vorgesehen ist, die den Nockenab- 
tasticopf 72 imd damit das Fuhrungsteil 52' in Richtung nach 
55 radial innen vorspannt. 

[0067] Die Betatigungsstange oder -welle 56' kann sich 
mit der Schaltwalze mitdrehen oder, ira Falle einer rotati- 
onssymmetrischen Nocke 71, stationar sein. 
[0068] Um eine vorgegebene sequentielle Schaltfolge hin- 
60 sichtlich des aufeinander abgestimmten Betatigens der Ge- 
triebeg^ge gezielt beeinflussen zu konnen und insbeson- 
dere von der vorgegebenen sequentiellen Schaltfolge leicht 
abweichen zu konnen, kann man mehrere, unabhangig von- 
einander drehbare Schaltwalzen vorsehen. Fig. 9 zeigt ein 
65 Beispiel mit zwei Schaltwalzen 10a und 10b, die jeweils 
durch einen eigenen Elektromotor 14a bzw. 14b verdrehbar 
sind und jeweils wenigstens eine Steuernut 12a bzw. 12b mit 
wenigstens einem darin gefiihrten Nutfolger 16a bzw. 16b 
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aufweisen. Es bietet sich beispiclsweise an, die gradzahligen 
Getriebegange durch die eine Schaltwalze und die ungrad- 
zahligen Getriebegange durch die andere Schaltwalze schal- 
ten zu iassen, so dass man bei spiels weise durch Verdrehung 
der dem ersten Gang zugeordneten Schaltwalze direkt in 
den 3. Gang und von diesem in den 5. Gang schalten kann, 
wahrend die andere Schaltwalze ihre momentane Drehposi- 
tion halt oder abgestimmt mitgedreht wird. Um letzleres 
ohne Stoning der von der ersten Schaltwalze vorgenomme- 
nen Schaltvorgange zu ermoglichen, ist es zweckmaBig, fiir 
beide Schaltwalzen die Mdglichkeit zu realisieren, dass ein 
jeweiliger Nutfolger einen Gelriebegang iiberspringen kann. 
Hierzu konnen Nutverbreiterungen in Kombi nation mit ei- 
ner axialen Verschiebbarkeit der betreffenden Schaltwalze, 
Steuemutweichen entsprechend bei spiels weise Fig, 4 bis 7 
Oder die Vorschlage gemaB Fig, 2 und 3 realisiert sein. 
[0069] Fig. 10 zeigt schematisch eine Konfiguration, bei 
der ein erster Elektromotor 14 mit zwei Schaltwalzen 10a 
• und 1 Ob in Antriebsverbindung steht und diese gemeinsam 
verdrehen kann. Ein die Schaltwalze 10a und 10b verbin- 
dender, sich mit der Schaltwalze 10a mitdrehender Motor 15 
dient dazu, die beiden Schaltwalzen relativ zueinander zu 
verdrehen. Es ergibt sich der ^^rteil, dass man fur das nor- 
male sequentielle Schalten nur den Elektromotor 14 ansteu- 
em muss, wahrend der Motor 15 nur zur Feinabstimmung 
des Verdrehens der beiden Schaltwalzen bzw. fur Abwei> 
chungen von der sequentiellen Schaltfolgen angesteuert 
wird. Der Motor 15 kann mit ein- und ausriickbaren Koppel- 
mitteln versehen sein, die wahlweise die beiden Schaltwal- 
zen zur gemeinsamen Drehung miteinander verkoppeln 
bzw. die Relativverdrehbarkeit fieigeben. 
[0070] Die Erfinder der vorliegenden Anmcldung haben 
erkannt, dass man auf Grundlage von Schaltwalzen und 
Nutfolgem oder dergleichen (allgemein: auf Grundlage von 
Steuerkurven und Kurvenfolgem) auch sogenannte Last- 
schalt- oder Doppelkupplungsgetriebe schalten kann. Diese 
Getriebe, die in jiingerer Zeit ein gr^fieies Interesse gefun- 
den haben, erm5glichen in Verbindung mit cincr sogenann- 
tcn Mehrfach- oder Doppelkupplung ein Schalten des Ge- 
triebes ohne Zugkraftunterbrechung, bei dem ein einer Ge- 
triebeeingangswelle zugeordneter Ausgangsgang und ein ei- 
ner anderen Getriebeeingangswelle zugeordneter Zielgang 
einander Uberschneidend in der Weise betatigt werden, dass 
ausgehend von einem Zustand, in dem nur der Ausgangs- 
gang eingelegt ist, zuerst der Zielgang zusatzlich eingelegt 
wird und danach erst der Ausgangsgang herausgenommen 
wird. Die den beteiligten Getriebeeingangswellen zugeord- 
neten Kupplungsanordnungen der Mehrfach- oder Doppel- 
kupplung werden hierbei aufeinander abgestimmt betatigt, 
etwa in der Weise, dass die dem Ausgangsgang zugeordnete 
Kupplungsanordnung allmahlich ausgekuppelt und die dem 
Zielgang zugeordnete Kupplungsanordnung allmahlich ein- 
gelegt wird, wobei wenigstens eine der beiden beteiligten 
Kupplungsanordnungen zumindest so lange schlupfl, wie 
zwei Getriebegange eingelegt sind. Zum Schalten eines der- 
artigen Getriebes auf Grundlage einer Schaltwalzen anord- 
nung oder dergleichen, wird vorgeschlagen, dass die Schalt- 
walzenanordnung derart ausgefiihrt ist, dass zwei Getriebe- 
gange gleichzeitig eingelegt sein konnen bzw. dass im Falle, 
dass momentan zwei Gange eingelegt sind, einer dieser 
Gange herausgenommen werden kann und hierfur ein neuer 
Gang eingelegt werden kann, wahrend die Schaltmittel des 
anderen, zuvor schon eingelegten Gangs (beispiclsweise 
eine Schaltmuffe oder dergleichen) nicht betatigt werden. 
[0071] Fig. 1 1 zeigt in Fig. 1 1 a exemplarisch die Abwick- 
lung von zwei Steuemuten einer Schaltwalze 10, von denen 
die eine Steuemut 12a zum Schalten des 1 . und des 3. Gangs 
und die andere Steuemut 12b zum Schalten des 2. und 4. 



Gangs des Doppelkupplungsgetriebes dient. Es reicht aus, in 
jeder Schaltnut nur einen Schaltstifl oder dergleichen zu 
fuhren, der gleichzeitig dem 1 . und dem 3. bzw. dem 2. und 
dem 4. Gang zugeordnet ist, wobei eine axiale Bet^tigung 
5 des Schaltstifts nach rechts in Fig. 11 in die Schaltstellung 
SI bzw. in die Schaltstellung S2 den 1. bzw. den 2. Gang 
einlegt und eine axiale Betatigung des Schaltstifts in Fig. 1 1 
nach links in die Schaltstellung S3 bzw. in die Schaltstellung 
S4 den 3. bzw. den 4. Gang einlegt. Zwischen diesen Schalt- 

10 stellungen befindet sich eine Schaltstellung SO, in der kein 
Gelriebegang eingelegt ist (NeuUralzustand bzw. Leerlauf). 
Wie ohne Weiteres in Fig, 11a zu erkennen, konnen auf- 
gnind der Uberlappung der den Schaltstellungen S 1 und S2 
entsprechenden Nutausbuchtungen in Umfangsrichlung 

15 gleichzeitig der 1. und der 2. Getriebegang eingelegt sein. 
Entsprechendes gilt ftir die den Schaltstellungen S3 und S4 
entsprechenden Nutausbuchtungen und damit fUr die Getrie- 
begange 3 und 4. Damit der betreffende Schaltstifl eine Nut- 
ausbuchtung tiberspringen bzw. umgehen kann, so dass in 

20 Abweichung von der voigegeben sequentiellen Schaltfolge 
der beticfTende Getriebegang ubersprungen werden kann, 
kdnnen gestrichelt eingezeichnete "Umgehungsspuren** 40- 
1, 40-2, 40-3 und 40-4 vorgesehen sein, die an ituren Enden 
jeweils Uber eine Steuerkurvenweiche etwa der in deo Fig. 4 

25 bis 7 beschriebenen Art an der eigentlichen Steuemut 12a 
bzw. 12b angeschlossen sind. 

[0072] GemaB Fig. 11a ist kein Oberschneidendes Schal- 
ten zwischen dem 3. und dem 4. Gang mOgUch, da aufgrund 
der Lange der Schaltstellungen SO zwischen dem 2. und 

30 dem 3. Gang auf jeden Fall zuerst der Getriebeleerlauf ein- 
gelegt wird. Demgegenuber bietet die in Fig. lib gezeigte 
Anordnung mit zwei unabhangig gegeneinander verdrehba- 
ren Schaltw^en 10a und 10b, von denen die Schaltwalze 
10a die Steuemut 12a und die Schaltwalze 10b die Steuemut 

35 12b aufweist, den groBen Vorteil, dass auch zwischen dem 2. 
und dem 3. Gang uberschneidend geschaltet werden kann, 
da durch entsprechende Reladvverdiehung der beiden 
Schaltwalzen ein Schaltzustand einstellbar ist, in dem der 
die Steuening 12a abtastendc Schaltsdft die Schaltstellung 

40 S3 und der die Steuerung 12b abtastende Schaltstifl die 
Schaltstellung S2 einnimmt. Auf Grundlage der beiden 
Schaltwalzen 10a und 10b in Fig. lib ist es ohne Weiteres 
auch moglich, dass gleichzeitig der 1 . und der 4. Getriebe- 
gang eingelegt sind. Bevorzugt weisen die beiden Schalt- 

45 walzen 10a und 10b der Fig. 1 1 b die Umgehungsspuren 40- 
1 und 40-3 bzw. 40-2 und 40-4 auf, um im Prinzip jede be- 
liebige Schaltreihenfolge zu ermoglichen, wobei die einzige 
Einschrankung ist, dass ein zugkraftunterforechungsfreies 
Schalten nur zwischen den der einen Getriebeeingangswelle 

50 zugeordneten Getriebegangen einerseits und den der ande- 
ren Getriebeeingangswelle zugeordneten Getriebegangen 
andererseits, im vorliegenden Fall zwischen den ungradzah- 
ligen Getriebegangen einerseits und den gradzahligen Ge- 
triebegangen andererseits, moglich ist. 

55 [0073] Dass wenigstens zwei Steuemuten vorhanden sind, 
ist nur im Falle von zwei gesonderten Schaltwalzen erfor- 
derlich. Im Falle, dass nur eine Schaltwalze vorgesehen ist, 
reicht es aus, dass diese Schaltwalze eine einzige Steuemut 
aufweist, in der mehrere Schaltstifte zur Betatigung der ver- 

60 schiedenen Getriebegange des Lastschaltgetriebes gefuhrt 
sind. Auf einer einzigen Steuemut konnen die Schaltstellun- 
gen in der Nut so gestaltet sein, dass die Walze uber einen 
gewissen Wmke) verdrehbar ist, ohne dass ein einem mo- 
mentan eingelegten Gang zugeordneter Stift axial verscho- 

65 ben und damit der zugehorige Gang wieder ausgelegt wird. 
Fiir ein sequentielies Schalten ohne Zugkraftunterbrechung 
muss jeweils ein "mittlerer" Gang schon geschaltet sein 
bzw. geschaltet werden, wShrend ein vorangehender Gang 
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zuerst noch eingelegt ist und dann herausgenommen wild 
und ein nachfolgender Gang zuerst eingelegt wird und dann 
eingelegt ist. Der "mittlere" Gang kann dann herausgenom- 
men werden, so dass der nachfolgende Gang dann alleine 
eingelegt ist. 

[0074] Fig, 12 zeigt eine vorteilhafte Ausgestaltung einer 
Schaltwalze mit zwei Schaltnuten und deren relative Lage 
zueinander. Pro Schalmut 12a bzw. 12b ist nur ein Schaltstift 
16a bzw. 16b vorgesehen, von denen der Schaltstift 16a dem 
1, und dem 3. Gang des Doppelkupplungsgetriebes und der 
Schaftstift 16b dem 2. und dem 4. Gang des Doppelkupp- 
lungsgetriebes zugeordnet ist. Je nach Konstruktion des Ge- 
triebes kann mit den beiden Schaltstiften jeweils eine dem 1. 
und dem 3. Gang bzv/. dem 2. und dem 4. Gang zugeordnete 
Schaltmuffe zugeordnet sein. 

[0075] Je nach axialer Verschiebung des Schaltstifts 16a 
in der Schaltnut 12a wird entweder der 1, oder der 3, Gang 
geschaltet. Je nach axialer Verschiebung des Schaltstiftes 
16b in der Steuemut 12b wird entweder der 2. oder der 4. 
Gang geschaltet. Benachbarte, verschiedenen Getriebeein- 
gangswellen zugeordnete Getriebegange werden durch ver- 
schiedene Schaltstifte bedient, so dass in der vorgegebenen 
sequentiellen Schaltfolge zugkraftunterbrechungsfrei vom 
1, uber den 2. uber den 3. in den 4. Gang und umgekehrt ge- 
schaltet werden kann. 

[0076] In Fig. 12 wurde der Einfachheit halbcr davon aus- 
gegangen, dass die beiden Schaltstifte auf gleicher Hohe in 
der jeweiligen Steuernut (also an der gleichen Umfangsposi- 
tion der Schaltwalze) angeordnet sind. Dies ist aber nicht 
zwingend. 

[0077] In Fig. 12 ist eine Folge von Schaltpositionen ge- 
zeigt. Ganz links ist der 1. Gang geschaltet; auf der anderen 
Getriebewelle ist kein Gang eingelegt. Wird die Schaltwalze 
weitergedreht, bleibt der 1. Gang geschaltet und der 2. Gang 
wird zusatzlich eingelegt, Durch sukzessives Weiterdrehen 
wird der 1. Gang herausgenommen und der 3. Gang einge- 
legt, ohne dass der Schaltstift des 2. Gangs axial verschoben 
wird. Es ist hier ein Schaltvoigang vom 1 . bis zum 4. Gang 
dargestellt Mit weiteren Stiften/Nuten ist ein Schalten mit 
bis zu 6 oder mehr Gangen sowie auch das Schalten eines 
Rtickwartsgangs leicht zu realisieren. 
[0078] GemaB Fig, 13 sind in einer Steuemut mehrere, 
hier bis zu fiinf verschiedene Schaltstifte gefuhrt. Der Ver- 
zicht auf mehrere, nebeneinander sich erstreckende Steuer- 
nuten hat den Vorteil, dass die Schaltwalze axial sehr kurz 
ausgefuhit sein kann, so dass axialer Bauraum gespart wird. 
[0079] Die verschiedenen axialen Ausbuchtungen der 
Steuemut 12 sind zum Teil mehreren geschaltenen Gangen 
zugeordnet, da beim Drehen der Walze verschiedene Schalt- 
stifte die gleichen Steuemutabschnitte passieren. Die den 
verschiedenen Ausbuchtungen zugeordneten Gange sind in 
Fig. 13a angegeben. Die in Fig. 13a gezeigte oberste Aus- 
buchtung entspricht den Schaltstellungen 1, 5 und 6, dient 
also zum Einlegen des 1., 5. und 6. Gangs. Hieran schlieBt 
sich nach unten ein Abschnitt an, der einer Scbaltstellung 
Null entspricht, in der der betreffende Schaltstift sich in ei- 
ner Neutralposition befindet, in der keiner der diesem Stift 
zugeordneten Getriebegange eingelegt ist. Es folgen von 
oben nach unten eine den Getriebegangen 2 und 3 zugeord- 
nete Ausbuchtung, ein weiterer Neutralbereich, eine dem 
Getriebegang 4 zugeordnete Ausbuchtung und ein weiterer 
Neutralbereich. GemaB Fig. 13c kann sich nach oben bin ein 
Neutralbereich und dann eine dem Riickwartsgang zugeord- 
nete Ausbuchtung anschlieBen. 

[0080] Insgesamt sind funf Schaltstifte vorgesehen. Ein 
erster Schaltstift 16-1 ist dem 1. und dem 3. Gang zugeord- 
net, ein zweiter Schaltstift 16-2 ist dem 2. und dem 4. Gang 
zugeordnet, ein driller Schaltstift 16-3 ist dem 5. Gang zuge- 



ordnet, ein vierter Schaltstift 16-4 ist dem 6. Gang zugeord- 
net und ein funfter Schaltstift 16-5 ist dem Ruckwartsgang 
zugeordnet. 

[0081] Die Ausfiihrung der Steuemut 12 gemaB Fig. 13 
5 und die hierauf abgestimmte relative Anordnung der Schalt- 
stifte ermoglicht ein erfindungsgemSBes Schalten in der Rei- 

henfolge 

1,0 -> 1,2 -> 0,2 -> 3,2 -> 3,0 -> 3,4 -> 0,4 -> 5,4 -> 5,0 -> 
10 5,6->usw. 

[0082] Hierzu ist es moglich, dass sich zwei verschiedene 
Schaltstifte in einer Scbaltstellung, d. h. in einer Ausbuch- 
tung in der Nut gleichzeitig befinden. Femer ist es gemaB 

15 der gezeigten Anordnung mogUch, dass sich zwei verschie- 
dene Stifle in zwei verschiedenen Schaltstellungen, d. h. in 
verschiedenen Ausbuchtungen der Nut, gleichzeitig befin- 
den, und hierzu ist vorgesehen, dass der Abstand von zwei 
benachbarten Schaltstellungen, zwischen denen sich noch 

20 die Scbaltstellung fiir Null bzw. neutral befindet, < dem 
Abstand der Schaltstifte ist. Femer ist die I^ge der Aus- 
buchtungen in der Nut > dem Abstand der Schaltstifte. 
[0083] GemaB Fig. 13 ist der Scbaltstellung 4 eine *'Um- 
gehungsspur" 40-4 zugeordnet, bei spiels weise mit einer ein- 

25 gangsseitigen bzw. ausgangsseitigen Weiche entsprechend 
Fig. 4 bis 7. Diese Umgehungsspur ist erforderlich, um beim 
Einlegen des 5. Gangs zu verhindem, dass gleichzeitig der 
Schaltstift 16-1 im Sinne eines Einlegens des 1. Gangs axial 
verschoben wird. 

30 [0084] Es ist noch darauf hinzuweisen, dass die Anord- 
nung der Schaltstifte und die Ausfiihrung der Steuemut ge- 
maB Fig. 13 die Moglichkeit schaff'l, den 1. und den Ruck- 
wartsgang gleichzeitig einzulegen, wobei vorausgesetzt 
wurde, dass sich der Ruckwartsgang und der 1. Gang nicht 

35 auf der gleichen Getriebewelle befinden, Durch weiteres Zu- 
ruckdrehen der Schaltwalze aus der in Fig. 13c gezeigten 
Stellung kann der 1. Gang herausgenommen werden, so 
dass der Ruckwartsgang dann kleiner eingelegt ist. 
[0085] Liegen hingegen der 1 , und der Ruckwartsgang auf 

40 der selben Getriebeeingangswelle, so kann es vorteilhaft 
sein, wenn der Riickwartsgang und der 2. Gang gleichzeitig 
geschaltet sein konnen. Generell ist zu sagen, dass ein Ge- 
triebezustand, bei dem ein niedriger Vorwartsgang und der 
Ruckwartsgang gleichzeitig eingelegt sind, bei spiels weise 

45 beim Rangieren des Kraftfahrzeugs sehr vorteilhaft ist. Der 
\forwartsgang bzw. Riickwartsgang werden dann durch ent- 
sprechende Betatigung der im Getriebe vorgeschalteten 
Doppelkupplung ausgewahlt, so dass der Kraftfluss entwe- 
der uber den RuckwSrtsgang oder uber den Vorwartsgang 

so lauft. 

[0086] Eine "Umgehungsspur" entsprechend der Umge- 
hungsspur 40-4 der Fig, 13 ist nicht unbedingt erforderlich, 
soweit das Getriebe nur gemaB der vorgegebenen sequen- 
tiellen Schaltfolge geschaltet werden soil. Ein entsprechen- 

SS des Beispiel ist in Fig. 14 gezeigt. Die Stiftanordnung der 
Fig. 14 unterscheidet sich von der Stiftanordnung der Fig. 
13 durch die Reihenfolge der Schaltstifte langs der Steuer- 
nut 12. Wenn der 5. Gang einzulegen ist, hat gemaB Fig. 14 
der Schaltstift 16-1 schon einen Bereich der Steuemut er- 

60 reicht, in dem der Schaltstift in der Neutralstellung gehalten 
wird, 

[0087] Fig, 15 zeigt eine Ausgestaltung der Steuemut 12, 
die es erlaubt, ausgehend von der Scbaltstellung 1,0 erst den 
Ruckwartsgang alleine und durch weiteres Zuriickdreben 
65 zusatzlich den 2. Gang einzulegen. 

[0088] Fig. 13 bis 15 machen deutlich, dass der dem 
Ruckwartsgang zugeordnete Schaltstift in der gleichen Steu- 
emut gefuhrt sein kann, die auch den ^rwartsgangen zuge- 
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ordnet isl. Der dem Ruckwarlsgang zugeordnele Schallstifl 
kann sogar durch eine Nutausbuchlung betatigt werdcn, die 
auch einem oder mehreren Vorwarlsgangen zugeordnet ist 
(in Fig. 15 als Alternative eingezeichnet). Es isl selbstver- 
standlich mOglich, dass der RUckwartsgang auf Gnindlage 5 
einer eigenen Steuernut mil einem darin gefUhrten RUck- 
wartsgang-Schallslift eingelegl und herausgenommen wird, 
[0089] Fig. 16 und 17 zeigen zwei Beispiele, bei denen 
mehrere Schaltstifte in einer Steuernut gefuhrt sind, aber 
nicht durch dieselben Ausbuchtungen (Schaltstellungen) der to 
Nut betatigt werden. Zwar sind derartige Schaltwalzen hin- 
sichtlich dem Verlauf und der Anordnung der Schaltstifte 
einfach definierbar, da keine "Konflikte" auftreten konnen, 
die eine Umgehungsspur entsprechend der Spur 40-4 gemaB 
Fig. 13 erforderLich machen. Dafur muss die Schaltwalze ei- is 
nen relaUv groBen Durchmesser aufSveisen, um entlang ihres 
Umfangs aile ben5dgten Ausbuchtungen der Steuernut un- 
terzubringen. 

[0090] Bei Doppelkupplungsgetrieben sollten im Hinblick 
auf das sequcntielle, zugkraftunterbrcchungsfreie Schalten 20 
keine benachbarten Gange mit der selben Schaltmuffe bzw. 
tiber den selben Schaltsdft betStigt werden. £s ist aber nicht 
zwingend erforderlich, dass ein Schaltstift dem 1. und dem 
3. Gang und ein weiterer Schaltstift dem 2. und dem 4. Gang 
zugeordnet ist. Es ist beispielsweise auch denkbar, einem 2S 
Schaftsdft den 1. und den RuckwSrtsgang bzw. einem 
Schaltstift dem 3. und den 5. Gang bzw. einem Schaltstift 
dem 4. und dem 6. Gang zuzuordnen, usw. Fig. 18 zeigt ein 
konkretes Beispiel, bei dem einem ersten Schaltstift 16-1 
der 1 . und der RQckw^gang, einem zweiten Schaltstift 16- 30 
2 der 2. und der 4. Gang, einem dritten Schaltstift der 3. und 
der S. Gang und einem vierlen Schaltstift 16-4 der 6. Gang 
zugeordnet isL Gegeniiber dem Beispiel der Fig. 15 kommt 
das AusfUhrungsbeispiel der Fig. 18 ftir die gleiche Gang- 
zahl mit nur vier statt flinf Schaltstiften aus. 3S 
[0091] Fig. 19 zeigt ein Beispiel mit zwei Schaltnuten 12a 
und 12b und diei Schaltstiften 16-1, 16-2 und 16-3, von dem 
der Schaltstift 16-1 dem 1. und dem RUckwartsgang, der 
Schaltstift 16-2 dem 2. und dem 4. Gang und der Schaltstift 
16-3 dem 3. und dem 5. Gang zugeordnet ist Die Kombina- 40 
don der Gange sowie deren Betatigungsrichtung entspricht 
einem Doppelkupplungsgetriebe bekannter Bauart mit fiinf 
Vorwarts- und einem RUckwartsgang, wie es von der Firma 
Porsche konzipicrl wurde. Ein entsprechendcs Getricbc- 
schema isl in Fig. 19b gezeigl. Kl und K2 bezeichnen die 45 
beiden Kupplungsanordnungen einer Doppelkupplung. Die 
Kupplung Kl koppelt den 1., 3. und 5. Gang und die Kupp- 
Lung K2 koppelt den 2., den 4. und den RUckwartsgang mit 
dem Antriebsmotor. 

[0092] Fig. 19a zeigt in dem Teildiagramm ganz links fiir 50 
eine Ausfuhrungsvariante eine Schaltstellung, die dann in 
Belracht kommt, wenn der RUckwartsgang und der 2. Gang 
(in Abweichung von Fig. 19b) auf verschiedenen Getriebe- 
eingangswellen liegen, so dass der 2. und der RUckwarts- 
gang gleichzeitig eingelegt sein konnen. 55 
[0093] Das hier vorgeschlagene Schalten eines Doppel- 
kupplungsgetriebes auf Grundlage einer Steuerkurvenan- 
ordnung, beispielsweise in Form einer Schaltwalzenanord- 
nung, bietet den Vorteil des gUnstigen Bauaufwands fur eine 
Schaltwalze oder dergleichen, ohne dass der Nachteil der re- 60 
lativ langen Zugkraftunterbrechung beim Schalten auftritt. 
Da Schaltvorgange mit einem Doppelkupplungsgetriebe 
zugkraftunterbrcchungsfrei moglich sind, kann man fur das 
Ansynchronisieren bzw. Einlegen des nachsten Ganges 
mehr Zeit aufwenden, so dass an den Schaltstiften bzw. an 65 
der Schaltwalze keine groBen Krafte angelegt bzw. aufge- 
nommen werden mussen, jedenfalls geringere Krafte, als bei 
einem herkdmndichen, automatisierten Handschaltgetriebe 
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erforderlich. Bei einer zum Schalten eines Doppelkupp- 
lungsgetriebes ausgelegten Schaltvorrichtung brauchen die 
verschiedenen Bauteile (Schaltwalze, Schaltstifte usw.) 
demnach nur fur geringere mechanische Belastungen ent- 
sprechend der maximal auftietenden Schaltgeschwindigkeit 
ausgelegt werden. 

[0094] Der Erfindungsvorschlag isl grundsalzlich unab- 
hangig von der Art und Ausbildung einer das Getriebe mit 
der Antriebseinheit verbundenen Mehrfach- oder Doppel- 
kupplungseinrichtung. Es kann sich beispielsweise um eine 
Doppelkupplung mit zwei trockenlaufenden Kupplungsan- 
ordnungen oder um eine Kupplungseinrichtung mit zwei 
nasslaufenden Lamellen-Kupplungsanordnungen (bei- 
spielsweise entsprechend einer von der Anmelderin voige- 
stellten, in der DE 100 04 179 Al und weiteren deutschen 
Patentanmeldungen beschriebenen Konstruktion) handeln. 

PatentansprUche 

1. Schaltvorrichtung fUr ein Gang-Wechselgetriebe, 
insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit wenigstens einem 
Steuerkurventrager (10; 10a, 10b), der wenigstens eine 
Steuerkurve (12; 12a, 12b) aufweist, und wenigstens 
einem der Steuerkurve zugeotdneten Kurvenfolger 
(16; 16a bzw. 16b; 16-1, 16-2, 16-3, 16-4, 16-5), 
wobei die Steuerkurve und der zugeordnete wenigstens 
eine Kurvenfolger relativ zueinander versteLibar sind 
unter Abtastung der Steuerkurve durch den Kurvenfol- 
ger, 

wobei jedem Gang des Gang-Wechselgetriebes wenig- 
stens ein Kurvenfolger und wenigstens ein Eingelegt- 
Abschnitl (22) und wenigstens ein Nicht-Eingclegt- 
Abschnitt und wenigstens ein diese Abschnitte verbin- 
dender Obergangs-Abschnitt (20, 24) der oder einer 
Steuerkurve zugeordnet ist, 

wobei die Schaltvorrichtung dafUr voi^esehen ist, un- 
ter VermitUung wenigstens einer zugeordneten Schalt- 
einrichtung des Getriebes in Abhangigkeit von Abtasl- 
zustanden des wenigstens einen Kurvenfolgers Getrie- 
begange einzulegen und herauszunehmen, derart, dass 
fiir einen jeweiligen Getriebegang gilt: 
der Gang ist eingelegt, wenn sich der betreffende Kur- 
venfolger in einem dem Gang zugeordneten Eingelegt- 
Abschnitt (22) befindel, 

der Gang ist nicht eingelegt, wenn sich der betreffende 
Kurvenfolger in einem Nicht-Eingelegt-Abschnitt be- 
iindet, 

der Gang wird eingelegt, wenn der betreffende Kurven- 
folger einen Ubergangs-Abschnitt zwischen einem 
Nicht-Eingelegt-Abschnitt und einem Eingelegt-Ab- 
schnitt (22) abtastet und sich dem Eingclegt-Abschnitt 
nahert und 

der Gang wird herausgenommen, wenn der betreffende 
Kurvenfolger einen Ubergangs-Abschnitt zwischen ei- 
nem Eingelegt- Abschnitt (22) und einem Nicht-Einge- 
legl-Abschnitt abtastet und sich dem Nicht-Eingelegt- 
Abschnitt nahert, dadurch gckennzeiclinct, 
dass die Schaltvorrichtung zum Schalten eines Last- 
schalt- oder DoppelkupplungsgeU-iebes vorgesehen 
und dafur ausgelegt ist, dass in wenigstens einem 
Schaltzustand gleichzeitig zwei Gange des Getriebes 
eingelegt sind. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schaltvorrichtung dafur ausge- 
legt ist, dass beim Hochschalten zusatzlich zu einem 
eingelegten niedrigeren Gang ein h^hererGang einleg- 
bar ist, der niedrigere Gang dann herausnehmbar ist 
und dann ggf. zusStzlich zu dem hdheren Gang ein 
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noch hoherer Gang einlcgbar ist 

3. Schaltvorrichtung each Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schaltvorrichtung dafiir aus- 
gelegt ist, dass beim Herunterschalten zus^tzlich zu ei- 
nem eingelegten hbheren Gang ein niedrigerer Gang 5 
einlegbar ist, der hohere Gang dann herausnehrabar ist 
und dann ggf. zusatzlich zu dem niedrigeren Gang ein 
noch niedrigerer Gang einlegbar ist. 

4. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Steu- to 
erkurve (jeweils) von wenigstens zwei gesonderten 
Kurvenfolgem (16-1, 16-2, 16-3, 16-4, 16-5) abtastbar 
ist, die verschiedenen Gangen des Gang-Wechselge- 
triebes zugeordnet sind oder/und dass wenigstens ein 
Kurvenfolger (16) vorgesehen ist, dem Oeweils) we- 15 
nigstens zwei verschiedene Gange des Gang-Wechsel- 
getriebes zugeordnet sind. 

5. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass der SteuerkurvenUra- 
ger als vorzugsweise um eine Drehachse drehbar gela- 20 
gerte Steuerkurvenwalze (10; 10a, 10b) mit wenigstens 
einer sich uber einen Walzenumfang erstieckenden 
Steuerkurve (12; 12a, 12b) ausgefuhrt ist. 

6. Schaltvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuerkurvenwalze mit wenig- 25 
stens einer Steuemut (12; 12a, 12b) ausgefuhrt ist, die 
wenigstens eine Steuerkurve bildet oder wenigstens 
eine Steuerkurve aufweist. 

7. Schaltvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Kurvenfolger in einem 30 
Ubergangs-Abschnitt (20, 24) eine Verstellung in 
axialer Richtung bezogen auf eine Walzenachse, ggf. 
Walzendrehachse, aufgezwungen wird. 

8. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass dem Kurvenfolger in 35 
einem Ubergangs-Abschnitt eine Verstellung in radia- 
ler Richtung bezogen auf eine Walzenachse, ggf. Wal- 
zendrehachse, aufgezwungen wird. 

9. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei Steu- 40 
erkurventrager, ggf. Steuerkurvenwalzen (10a, 10b), 
jeweils mit wenigstens einer Steuerkurve (12a bzw. 
12b) vorgesehen sind, die unabhangig voneinander 
verstellbar, insbesondere um ein jeweilige oder ge- 
meinsame Drehachse verdrehbar sind, um von einer 45 
mittels der Schaltvonrichtung scbaltbaren sequentiellen 
Schaltfolge abzuweichen, beispielsweise wenigstens 
einen Gang in der sequentiellen Schaltfolge zu Ober- 
springen. 

10. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 50 

9, dadurch gekennzeichnet, dass den wenigstens zwei 
Kurvenfolgem jeweils wenigstens ein eigener Einge- 
legt-Abschnitt oder/und wenigstens ein eigener Nicht- 
Eingelegt-Abschnitt oder/und wenigstens ein eigener, 
diese Abschnitte verbindender Ubergangsabschnitt zu- 55 
geordnet sind, wobei die verschiedenen Abschnitte so- 
wie die Kurvenfolger entlang der Steuerkurve gegen- 
einander versetzt sind. 

1 1 . Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass den wenigstens zwei 60 
Kurvenfolgem wenigstens ein gemeinsamer Eingelegt- 
Abschnitt odei/und wenigstens ein gemeinsamer 
Nicht-Eingelegt-Abschnitt oder/und wenigstens ein ge- 
meinsamer, diese Abschnitte verbindender ttbergangs- 
Abschnitt zugeordnet sind, wobei die Kurvenfolger 65 
entlang der Steu^kurve gegeneinander versetzt sind. 

12. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass fur zwei verschiede- 



nen Gangen zugeordnete Kurvenfolger, die eine ge- 
meinsame Steuerkurve abtasten, eine Umsetzung der 
Abtastung in Bezug auf die Betatigung des GeUiebes 
derart vorgesehen ist, dass eine Verstellung des einen 
Kurvenfolgers in wenigstens einem Ubergangs-Ab- 
schnitt in einer ersten relativen Richtung zu einem Ein- 
legen des zugeordneten Gangs korrespondiert, dass 
eine Verstellung des einen Kurvenfolgers in wenigstens 
einem Oborgangs-Abschnitt in einer zweiten, zur er- 
sten entgegengesetzten relativen Richtung zu einem 
Herausnehmen des zugeordneten Gangs korrespon- 
diert, dass eine Verstellung des anderen Kurvenfolgers 
in wenigstens einem Obergangs- Abschnitt in der ersten 
relativen Richtung zu einem Einlegen des zugeordne- 
ten Gangs konespondiert, und dass eine Verstellung 
des anderen Kurvenfolgers in wenigstens einem Uber- 
gangs-Abschnitt in der zweiten relativen Richtung zu 
einem Herausnehmen des zugeordneten Gangs korre- 
spondiert. 

13. Schaltvorrichmng nach einem der Anspruche 4 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass fur zwei verschiede- 
nen Gangen zugeordnete Kurvenfolga:, die eine ge- 
meinsame Steuerkurve abtasten, eine Umsetzung der 
Abtastung in Bezug auf die Betatigung des Getriebes 
derart vorgesehen ist, dass eine Verstellung des einen 
Kurvenfolgers in wenigstens einem t)beigangs-Ab- 
schnitt in einer ersten relativen Richtung zu einem Ein- 
legen des zugeordneten Gangs korrespondiert, dass 
eine Verstellung des einen Kurvenfolgers in wenigstens 
einem Obergangs-Abschnitt in einer zweiten, zur er- 
sten entgegengesetzten relativen Richtung zu einem 
Herausnehmen des zugeordneten Gangs korrespon- 
diert, dass eine Verstellung des anderen Kurvenfolgers 
in wenigstens einem Ubergangs-Abschnitt in der ersten 
relativen Richtung zu einem Herausnehmen des zuge- 
ordneten Gangs korrespondiert, und dass eine Verstel- 
lung des anderen Kurvenfolgers in wenigstens einem 
Cbergangs- Abschnitt in der zweiten relativen Richtung 
zu einem Einlegen des zugeordneten Gangs korrespon- 
diert. 

14. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, dass fiir einen zwei ver- 
schiedenen Gangen zugeordneten Kurvenfolger eine 
Umsetzung der Abtastung in Bezug auf die Betatigung 
des Getriebes derart vorgesehen ist, dass eine Verstel- 
lung des Kurvenfolgers in wenigstens einem Uber- 
gangs-Abschnitt in einer ersten relativen Richtung zu 
einem Einlegen des einen Gangs oder/und zu einem 
Herausnehmen des anderen Gangs korrespondiert, dass 
eine Verstellung des Kurvenfolgers in wenigstens ei- 
nem Ubergangs-Abschnitt in einer zweiten, zur ersten 
entgegengesetzten relativen Richtung zu einem Her- 
ausnehmen des einen Gangs oder/und zu einem Einle- 
gen des anderen Gangs korrespondiert, dass wenig- 
stens ein Steuerkurvenabschnitt dem Kurvenfolger als 
Eingelegt-Abschnitt in Bezug auf den einen Gang und 
als Nicht-Eingelegt-Abschnitt in Bezug auf den ande- 
ren Gang zugeordnet ist und dass wenigstens ein Steu- 
erkurvenabschnitt dem Kurvenfolger als Nicht-Einge- 
legt-Abschnitt in Bezug auf den einen Gang und als 
Eingelegt-Abschnitt in Bezug auf den anderen Gang 
zugeordnet ist. 

15. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schaltzu- 
stand der niedrigste Vorwartsgang (1. Gang) und der 
RuckwSrtsgang des Getriebes gleichzeitig eingelegt 
sind. 

16, Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
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15, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schaltzu- 
stand dcr zweitniedrigste Vorwartsgang (2. Gang) und 
der Ruckwartsgang des Getriebes gleichzeitig einge- 
legt sind. 

17. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 

16, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schaltzu- 
stand der niedrigsle Vorwartsgang (1. Gang) und der 
zweitniedrigste Vorwartsgang (2. Gang) des Getriebes 
gleichzeitig eingelegt sind, 

18. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis lO 

17, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schaltzu- 
stand der zweitniedrigste Vorwartsgang (2. Gang) und 
der drittniedrigste Vorwartsgang (3. Gang) des Getrie- 
bes gleichzeitig eingelegt sind. 

19. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15 

18, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schaltzu- 
stand der drittniedrigste Vorwartsgang (3. Gang) und 
der viertniedrigste Vorwartsgang (4. Gang) des Getrie- 
bes gleichzeitig eingelegt sind. 

20. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20 

19, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schaltzu- 
stand der viertniedrigste Vorwartsgang (4. Gang) und 
der ftinftniedrigste Vorwartsgang (5. Gang) des Getrie- 
bes gleichzeitig eingelegt sind. 

21. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25 

20, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schaltzu- 
stand der funftniedrigste Vorwartsgang (5. Gang) und 
der sechstniedrigste Vorwartsgang (6. Gang) des Ge- 
triebes gleichzeidg eingelegt sind. 

22. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 30 

21, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Schaltzu- 
stand zwei um drei Gange auseinandcrlicgcnde Vor- 
wartsgange des Getriebes gleichzeitig eingelegt sind, 
beispielsweise der 1 . und der 4. Gang oder der 2. und 
der 5. Gang oder der 3. und der 6. Gang. 35 

23. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe mittels 
der Schaltvorrichtung direkt zwischen zwei um zwei 
oder vier Gange auscinanderliegenden Vorwartsgangen 
schaltbar ist, beispielsweise zwischen dem 1. und dem 40 
3. Gang oder dem 2. und dem 4. Gang oder dem 3. und 
dem 5. Gang oder dem 4. und dem 6. Gang. 

24. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

23, dadurch gekennzeichnet, dass langs einer gemcin- 
samcn Steuericurve ein dem zweitniedrigsten Vorwarts- 45 
gang (2. Gang) und dem viertniedrigsten Vorwartsgang 
(4. Gang) zugeordneter erster Kurvenfolger (16-2), ein 
dem niedrigsten Vorwartsgang (1. Gang) und dem dritt- 
niedrigsten Vorwartsgang (3. Gang) zugeordneter 
zweiter Kurvenfolger (16-1) sowie ggf. ein dem funfl- 50 
niedrigsten Vorwartsgang (5. Gang) zugeordneter drit- 
ter Kurvenfolger (16-3) sowie ggf, ein dem sechstnied- 
rigsten Vorwartsgang (6. Gang) zugeordneter vierter 
Kurvenfolger (16-4) in dieser Reihenfolge hintereinan- 
der angeordnet sind. 55 

25. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, dass langs einer gemein- 
samen Steuerkurve ein dem niedrigsten Vorwartsgang 
(1. Gang) und dem drittniedrigsten Vorw&lsgang (3. 
Gang) zugeordneter erster Kurvenfolger (16-1), ein 60 
dem zweitniedrigsten Vorwartsgang (2. Gang) und dem 
viertniedrigsten Vorwartsgang (4. Gang) zugeordneter 
zweiter Kurvenfolger (16-2) sowie ggf. ein dem fiinft- 
niedrigsten Vorwartsgang (5. Gang) zugeordneter drit- 
ter Kurvenfolger (16-3) sowie ggf. ein dem sechstnied- 65 
rigsten Vorwartsgang (6. Gang) zugeordneter vierter 
Kurvenfolger (16-4) in dieser Reihenfolge hintereinan- 
der angeordnet sind. 



26. Schaltvorrichtung nach Anspruch 24 oder 25, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein dem Riickwartsgang 
zugeordneter weiterer Kurvenfolger (16-5) vor dem er- 
sten Kurvenfolger oder nach dem letzten der anderen 
Kurvenfolger angeordnet ist. 

27. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, dass langs einer gemein- 
samen Steuerkurve ein dem Riickwartsgang und dem 
niedrigsten Vorwartsgang (1. Gang) zugeordneter er- 
ster Kurvenfolger (16-1), ein dem zweitniedrigsten 
VorwSrtsgang (2. Gang) und dem viertniedrigsten Vor- 
wartsgang (4. Gang) zugeordneter zweiter Kurvenfol- 
ger (16-2) und ein dem drittniedrigsten Vorwartsgang 
(3. Gang) sowie ggf. dem fiinftniedrigsten Vorwarts- 
gang (5. Gang) zugeordneter dritter Kurvenfolger (16- 
3) sowie ggf. ein dem sechstniedrigsten Vjrwartsgang 
(6. Gang) zugeordneter vierter Kurvenfolger (16-4) in 
dieser Reihenfolge hintereinander angeordnet sind. 

28. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, 

dass an wenigstens .eine Steuerkurve (12) wenigstens 
ein Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt (40) ange- 
schlossen oder anschlieBbar ist, derart, dass ein aus ei- 
nem Nicht-Hingelegt-Abschnitt kommender Kurven- 
folger (16) entlang dem Umgehungs-Steuerkurvenab- 
schnitt an wenigstens einem folgenden £ingelegt-Ab- 
schnitt samt wenigstens einem zugeordneten Ober- 
gangs-Abschnitt vorbei fUhibar ist, um ein Einlegen 
des betreffenden Gangs zu vermeiden, oder/und 
dass an wenigstens eine Steuerkurve wenigstens ein 
Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt angeschlossen 
oder anschliefibar ist, derart, dass ein aus einem Einge- 
legt-Abschnitt kommender Kurvenfolger entlang dem 
Umgebungs-Steuerkurvenabschnitt an wenigstens ei- 
nem folgenden Nicht-Eingelegt-Abschnitt samt wenig- 
stens einem zugeordneten Ubeigangs-Abschnitt vorbei 
fiihrbar ist, um ein Herausnehmen des betreffenden 
Gangs zu vermeiden, 

wobei der Kurvenfolger im Bereich der Steuerkurve 
(12) sowie im Bereich des Umgehungs-Steuerkurven- 
abschnitts (40) stets nach MaBgabe Steuerkurve bzw. 
des Umgehungs-Steuerkurvenabschnitts deiiniert ge- 
fiihrt ist. 

29. Schaltvorrichtung flir ein Gang-Wcchscl getriebe, 
insbesondere fur KrafLfahrzeuge, mit wenigstens einem 
Steuerkurventrager (10; 10a, 10b), der wenigstens eine 
Steuerkurve (12; 12a, 12b) aufweist, und wenigstens 
einem der Steuerkurve zugeordneten Kurvenfolger 
(16; 16a bzw. 16b; 16-1, 16-2, 16-3, 16-4, 16-5), 
wobei die Steuerkurve und der zugeordnete wenigstens 
eine Kurvenfolger relativ zueinander verstellbar sind 
unter Abtastung der Steuerkurve durch den Kurvenfol- 
ger, 

wobei jedem Gang des Gang-Wechselgetriebes wenig- 
stens ein Kurvenfolger und wenigstens ein Eingelegt- 
Abschnitt (22) und wenigstens ein Nicht-Eingelegt- 
Abschnitt und wenigstens ein diese Abschnitte verbin- 
dender Dbergangs-Abschnitt (20, 24) der oder einer 
Steuerkurve zugeordnet ist, 

wobei die Schaltvorrichtung dafiir vorgesehen ist, un- 
ter VermitUung wenigstens einer zugeordneten Schalt- 
einrichtung des Getriebes in Abhangigkeit von Abtast- 
zustanden des wenigstens einen Kurvenfolgers Getrie- 
begange einzulegen und herauszunehmen, derart, dass 
fiir einen jeweiligen Getriebegang gilt: 
der Gang ist eingelegt, wenn sich der betreffende Kur- 
venfolger in einem dem Gang zugeordneten Eingelegt- 
Abschnitt (22) befindet. 
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der Gang ist nicht eingelegt, wenn sich der betreffende 
Kurvenfolger in einem Nicht-Eingelegt-Abschnitt be- 

findet, 

der Gang wird eingelegt, wenn der betreffende Kurven- 
folger einen Ubergangs-Abschnitt zwischen einem 5 
Nicht-Eingelegt-Abschnitt und einem Eingelegt-Ab- 
schnitt (22) abtastet und sich dem Eingelegt- Abschnitt 
nahert und 

der Gang wird herausgenommen, wenn der betreffende 
Kurvenfolger einen Ubergangs-Abschnitt zwischen ei- 10 
nem Eingelegt- Abschnitt (22) und einem Nicht-Einge- 
legt-Abschnitt abtastet und sich dem Nicht-Eingelegt- 
Abschnitt nahert, dadurch gekennzeichnet, 
dass an wenigstens eine Steuerkurve (12) wenigstens 
ein Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt (40) ange- 15 
schlossen oder anschlieBbar ist, derart, dass ein aus ei- 
nem Nicht-Eingelegt-Abschnitt kommender Kurven- 
folger (16) entlang dem Umgehungs-Steuerkurvenab- 
schnitt an wenigstens einem folgenden Eingelegt-Ab- 
schnitt samt wenigstens einem zugeordneten t)ber- 20 
gangsbereich vorbei fiihrbar ist, um ein Einlegen des 
betreffenden Gangs zu vermeiden, oder/und 
dass an wenigstens eine Steuerkurve wenigstens ein 
Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt angeschlossen 
Oder anschlieBbar ist, derart, dass ein aus einem Einge- 25 
legt-Abschnitt kommender Kurvenfolger entlang dem 
Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt an wenigstens ei- 
nem folgenden Nicht-Eingelegt-Abschnitt samt wenig- 
stens einem zugeordneten Ubergangsbereich vorbei 
fiihrbar ist, um ein Herausnehmen des betreffenden 30 
Gangs zu vermeiden, 

wobei der Kurvenfolger im Bereich der Steuerkurve 
(12) sowie im Bereich des Umgehungs-Steuerkurven- 
abschnitts (40) stets nach Maflgabe Steuerkurve bzw. 
des Umgehungs-Steuerkurvenabschnitts definiert ge- 35 
fiihrt ist. 

30. Schaltvorrichtung nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Steuerkurventrager als vorzugs- 
weise um eine Drehachse drehbar gelagerte Steuerkur- 
venwalze (10; 10a, 10b) mit wenigstens einer sich uber 40 
einen Walzenumfang erstreckenden Steuerkurve (12; 
12a, 12b) ausgefuhrt ist. 

31. Schaltvorrichtung nach Anspruch 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuerkurvenwalze mit wenig- 
stens einer Steuemut (12; 12a, 12b) ausgefUhrt ist, die 45 
wenigstens eine Steuerkurve bildet oder wenigstens 
eine Steuerkurve aufweist. 

32. Schaltvorrichtung nach Anspruch 30 oder 31, da- 
durch gekennzdchnet, dass dem Kurvenfolger in ei- 
nem tJbergangs-Abschnitt eine Verstellung in axialer 50 
Richtung bezogen auf eine Walzenachse, ggf. Walzen- 
drehachse, aufgezwungen wird. 

33. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 28 
bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass der Kurvenfolger 

in einem Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt in axialer 55 
Richtung definiert gefuhrt ist. 

34. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 28 
bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass dem Kurvenfol- 
ger in einem Ubergangs-Abschnitt eine Verstellung in 
radialer Richtung bezogen auf eine Walzraachse, ggf, 60 
Walzendrehachse, aufgezwungen wird. 

35. Schaltvorrichtung nach einem der AnspriJche 28 
bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass der Kurvenfolger 
in einem Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt in radia- 
ler Richtung definiert gefuhrt ist. ^ 

36. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 28 
bis 35, dadurch gekennzeichnet, im Falle einer als 
Steuemut (12; 12a, 12b) ausgefuhrtcn Steuerkurve der 
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zugeordnetc Kurvenfolger als Nutfolger stets in einen 
jeweiligra Nutabschnitt eingreift. 

37. Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 28 
bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine 
einer Steuerkurve zugeordnete Steuerkurvenweiche 
mit wenigstens einem verstellbaren Fiihrungsteil (52; 
52') vorgesehen ist, wobei in einer ersten Fuhrungsstel- 
lung des Fuhrungsteils der Kurvenfolger (16) aus dem 
Nicht-Eingelegt-Abschnitt aber einen Obeigangs-Ab- 
schnitt (20) in den Eingelegt- Abschnitt (22) fiihrbar ist 
bzw. aus dem Eingelegt-Abschnitt Ober einen Uber- 
gangs-Abschnitt in den Nicht-Eingelegt-Abschnitt 
fiihrbar ist und in einer zweiten Fuhrungsstellung des 
Fuhrungsteils der Kurvenfolger (16) aus dem Nicht- 
Eingelegt-Abschnitt bzw. aus dem Eingelegt-Abschnitt 
in einen Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt (40) fiihr- 
bar ist. 

38. Schaltvorrichtung nach Anspruch 37, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bezogen auf eine in einem Ober- 
gangsbereich dem Kurvenfolger aufgezwungene rela- 
tive Verstellrichtung das Fuhrungsteil (52) in einer zur 
Verstellrichtung nicht orthogonalen, vorzugsweise zu- 
mindest naherungsweise parallelen Richtung verstell- 
bar ist. 

39. Schaltvorrichtung nach Anspruch 37 oder 38, da- 
durch gekennzeichnet, dass bezogen auf eine in einem 
tFbergangsbereich dem Kurvenfolger aufgezwungene 
relative VersteUrichtung das Fuhrungsteil (52') in einer 
zur Verstelkichtung nicht parallelen, vorzugsweise zu- 
mindest naherungsweise orthogonalen Richtung ver- 
steUbar ist. 

40. Schaltvorrichtung nach Anspruch 38 oder 39 in 
Ruckbeziehung auf Anspruch 5 oder 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Fuhrungsteil (52) zumindest na- 
herungsweise in axialer Richtung bezogen auf eine/die 
Walzenachse, ggf. Walzendrehachse, verstellbar ist. 

41. Schaltvorrichtung nach Anspruch 38 oder 39 in 
Ruckbeziehung auf Anspruch 5 oder 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Fuhrungsteil (52') zumindest 
naherungsweise in radialer Richtung bezogen auf eine/ 
die Walzenachse, ggf. Walzendrehachse, verstellbar ist. 

42. Schaltvorrichtung nach Anspruch 37, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Fuhrungsteil relativ zu einer 
Bezugslinie des Steuerkurventragers verschwenkbar 
ist. 

43. Schaltvorrichtung nach emem der Anspriiche 28 
Oder 36, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine 
einer Steuerkurve (12) zugeordnete Steuerkurvenver- 
zweigung (42) vorgesehen ist. an der die Steuerkurve 
an einem Umgehungs-Steuerkurvenabschnitt (40) an- 
geschlossen ist, derart, dass der Kurvenfolger (16) 
durch relative VersteQung in den Umgehungs-Steuer- 
kurvenabschnitt einschleusbar ist. 

44. Schaltvorrichtung nach Anspruch 43, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuerkurvenverzweigung (42) 
zum Einschleusen des Kurvenfolgers (16) in den Um- 
gehungs-Steuerkurvenabschnitt (40) eine Verstellung 
des Kurvenfolgers in einer Richtung vorsieht, die nicht 
orthogonal, vorzugsweise zumindest naherungsweise 
parallel zu einer in einem Ubergangs-Abschnitt (20) 
dem Kurvenfolger aufgezwungenen relativen Verstell- 
richtung ist. 

45. Schaltvorrichtung nach Anspruch 43, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Steuerkurvenverzweigung zum 
Hnschleusen des Kurvenfolgers in den Umgehungs- 
Stcuerkurvenabschnitt eine Verstellung des Kurvenfol- 
gers in einer Richmng vorsidit, die nicht parallel, vor- 
zugsweise zumindest naherungsweise orthogonal zu 
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, einer in einem Obergangs-Abschnitt dcm Kurvenfolger 
aufgczwungenen relativen Verstelbichlung isL 

46. Schaltvorrichtung nach Anspruch 44 oder 45 in 
Ruckbeziehung auf Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuerkurvenverzweigung zum Ein- 5 
schleusen des Kurvenfolgers in den Umgehungs-Sleu- 
erkurvenabschniU eine Verstellung des Kurvenfolgers 
zumindest naherungsweise in radialer Richtung bezo- 
gen auf eine/die Walzenachse, ggf. Walzendrehachse, 
vorsiehl. lO 

47. Schaltvorrichtung nach Anspruch 44 oder 45 in 
Ruckbeziehung auf Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnel^ dass die Steuerkurvenverzweigung zum Ein- 
schleusen des Kurvenfolgers (16) in den Umgehungs- 
Steuerkurvenabschnitt (40) eine Verstellung des Kur- 15 
venfolgers zumindest naherungsweise in axialer Rich- 
tung bezogen auf eine/die Walzenachse, ggf. Walzen- 
drehachse, vorsieht. 

48. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriicbe, jedcnfalls nach Anspruch 5 oder 30, da- 20 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerkurvenwalze 
(10) bzw. wenigstens eine der Steueikurvenwalzen 
(10a, 10b) als Ganzes bezogen auf die Drehachse axial 
verschiebbar ist. 

49. Schaltvorrichtung nach einem der vorhergehenden 25 
Anspriiche, jedenfalls nach Anspruch 37 und Anspruch 

5 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerkur- 
venwalze (10) oder wenigstens cine der Steuerkurven- 
walzen einersdts und wenigstens ein wenigstens einem 
Fiihrungsteil (52 bzw. 52') zugeordnetes Walzeninneres 30 
(56 bzw. 56') der betreffenden Steuerkurvenwalze an- 
dererseits relativ zueinander axial verstellbar oder/und 
relativ zueinander verdrehbar sind, wobei das Fuh- 
rungsteil duich axiale Verstellung oder/und Verdrehen 
der Steuerkurvenwalze und des Walzeninneien relativ 3S 
zueinander zwischen der ersten Ftihrungsstellung und 
der zweiten Fiihrungsstellung verstellbar ist. 

50. Kraflfahrzeug-AnlriebssU^ng, umfassend eine 
Antriebseinheit, ein Gctriebe und eine Kupplungsein- 
richtung zwischen der Antriebseinheit und dem Ge- 40 
triebe zur Momenteniibertragung dazwischen, wobei 
das Getriebe unter Vermittlung einer Schaltvorrichtung 
nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche 
schaltbar ist. 

51. Antriebsstrang nach Anspruch 50, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, dass die Kupplungseinrichlung eine 
Mehrfach-Kupplungseinrichtung, ggf. Doppel-Kupp- 
lungseinrichtung, mit einer einer ersten Getriebeein- 
gangswelle zugeordnelen ersten Kupplungsanordnung 
und einer einer zweiten Getriebeeingangswelle zuge- 50 
ordneten zweiten Kupplungsanordnung ist, und dass 
das Getriebe als Lastschalt-Getriebe, ggf. Doppelkupp- 
lungs-Getriebe, ausgefuhrt ist. 

52. Kraftfahrzeug mit einem Antriebsstrang nach An- 
spruch 50 Oder 51. 55 
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